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Pabouast mporpamma o xumuu st 8-9 Ki1accoB pazpaboTaHa Ha OCHOBE TMPUMEPHOM
IpOTrpaMMbl OCHOBHOTO o00IIero o0Opa3oBaHusi 1Mo XUMHUHM (0a30BBI ypOBEHB) M aBTOPCKOH
nporpammbl: Xumus. Paboune nporpammsl. [Ipenmernas nuaus yaeouukoB O. C. 'abpuensna,
N. T'. OctpoymoBa, C. A. CmagkoBa. 8—9 xkmaccet — M.: IlpocBemenne, 2019 r. u
OPUEHTHPOBAaHAa Ha HCIOJIb30BaHUE YUEeOHMKOB : Xumusa. 8 kmacc. 9 kmacc : yueb. s
obmeooOpazoBatenbHbix yupexaeHuit / O. C. I'abpuensn, N.I'. Octpoymos, C.A.Cinaakos. - M.:
[TIpoceemenune, 2019 1., kOoTOphle BKIIOUEHBI B (eaepaibHbId TepeueHb y4eOHUKOB,
PEKOMEHJIyeMbIX K HCIIOJIb30BAHMIO TP  pealiu3allid HMEIOIIUX TOCYIapCTBEHHYIO
aKKpeauTaluio o0pa3oBaTeNbHBIX MPOrpaMM HAYyalbHOTO OOIIETr0, OCHOBHOIO OOIIEro,
cpenHero obmiero oopazoBanus (mpuka3 MunmcTepcTBa pocBenieHus: Poccuiickoii denepanun
ot 28.12.2018 Ne 345).

Paboune terpamu k ydeOHHMKam, mpexycMoTpeHHble YMK, MOTyT MCIONB30BaThCS Kak
JIOTIOTHATEIIFHOE CPEJICTBO OOYUCHHSI M HE SBIISIOTCS 0053aTEIbHBIMHU.

PabGoune TeTpagum K  yuyeOHHMKaAM  NPHOOPETAIOTCA  POAUTENAMH  (3aKOHHBIMHU
MPEJICTABUTENIAMH) 110 JKEJTAaHUIO0 CaMOCTOSITENIbHO M (WJIM) MPU COTJIACOBAHHOM MHCbMEHHOM
pemennn CoBeTa poauTeneil Kiacca .

VY4eOHblIii m1aH 00pa3oBaTEILHOTO YUPEKACHUS MPEAYCMATPUBAET U3YUCHUE XUMUHN B 8-
9 xnmaccax. OOmiee yucno y4eOHBIX YacoB 3a IATh JeT o0ydenus coctasisieT 140, u3 Hux: B 8
KJIacce OTBOAMTCS 2 4aca B Hezeno, utoro 70 4acoB B rof; B 9 kiacce OTBOIUTCS 2 yaca B
Henenro, utoro 70 yacos B rof.

[Tpu nepexone Ha o0ydeHUE ¢ MPUMEHEHUEM IIEKTPOHHOTO OOyUEHUS U JUCTAHIIMOHHBIX
00pa30oBaTeNbHBIX TEXHOJIOIUHA OpraHu3anus o0pa30BaTeNbHON JESITEIbHOCTH OCYIIECTBIISIETCS
MOCPECTBOM JIEKIMH, OHJIAH KOHCYJbTAallUi, a TaKkKe C MPUMEHEHHEM PECYpCOB Pa3IMUHBIX
AIIEKTPOHHBIX 00pa30BaTENBHBIX TUIATHOPM, PEKOMEHIOBAHHBIX MUHHCTEPCTBOM MPOCBEIICHHS
Poccuiickoit ®denepanuny, UCHIOIB3YS TEXHUUECKUE CPEICTBA 00yUESHHUSI.

.JII/I‘-IHOCTHBIC, MeETallpeaAMETHBIC, IPEAMETHBLIC PE3YJIbTAThI

JInYHOCTHBIMM pe3yJbTaTaMU W3yYeHHUS TMpeaMera «XuUMHUsS» B 8 Kiacce SBISIOTCS
CIEeYIOIINE YMEHHUS:

-0CO3HaBaTh €IMHCTBO M IEIOCTHOCTh OKPY)KAIOIIETO MUPa, BOBMOKHOCTH €r0 MO3HABaEMOCTH
1 00BSICHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTHIKECHUH HAYKU;

-IIOCTETIEHHO BBICTPAaWBaTh COOCTBEHHOE IIEIIOCTHOE MHPOBO33pPEHHE: OCO3HABATh MOTPEOHOCTH
¥ TOTOBHOCTh K CaMOOOPa30BaHMIO, B TOM YHCIIC U B paMKaxX CaMOCTOSITCIILHOW JEATEITHbHOCTH
BHE IIIKOJTBI,

-OIIEHUBATh KU3HEHHBIC CUTYyallMU C TOYKH 3PEHHUs 0€30MacHOro 00pa3a KU3HU U COXPAHCHHUS
3]10pOBbS;

-OIIEHUBATh DKOJOTUYECKUI PUCK B3aMMOOTHOIIICHHUI YeI0BEKa U IPUPO/IBI,

-opMHUPOBATH HIKOJIOTHUECKOE MBIIUICHUE: YMEHUE OIICHUBATH CBOIO JEATEIHHOCTh U MOCTYIKH
OPYTHX JIOJeW C TOYKH 3PEHHUS] COXpAHEHHs] OKPYXKAIOUIeH cpeabl - rapaHta XH3HU H
OyraromosTydusi JIr0Iei Ha 3emIie.

MertanpeaMeTHbIMH pe3yJbTaTaMU H3ydeHUs Kypca «XuUMHsS» sBiserca (GOopMUPOBaHUE
YHUBEpCAIbHBIX yueOHbIX nericTBuid (Y'Y ).

Pezynamusnvie YV/I.



-CaMOCTOSITEJILHO OOHApyXHWBaTh W (OPMYIUPOBATh YUEOHYIO MPOOJIEMY, ONMpPEAEIsATh IIeNb
y4eOHOM JeSATENBHOCTH;

-BBIIBUTaTh BEPCHUU pELICHUs MpOOIEeMbl, OCO3HABaTh KOHEUHBIH pe3ynbTaT, BBIOMpATh U3
NPEUIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITENIHO CPECTBA JOCTHKEHUS LIEIH;

-COCTaBJIATh (MHAMBUAYAJIBHO WIN B TPYIIIIE) IUIAH PELIEHUS IPOOJIEMBI;

-paboTasi Mo IMJIaHy, CBEpATb CBOM JCHCTBHUS C ILIENbI0O U, MPH HEOOXOJUMOCTH, UCIPABIISTH
OLIMOKU CaMOCTOSITENBHO;

-B JIMAJIOTe C YUUTEJIEM COBEPIIEHCTBOBATh CAMOCTOSATEIHHO BhIPaOOTaHHBIE KPUTEPHUH OLICHKH.
Ilo3nasamenvnvie YVVJI:

-aHaJIM3UPOBaTh, CPaBHUBATH, KIACCU(DUIMPOBATh U 0000mAaTh (PAKTHI U SBICHUS. BBISBIATH
MPUYUHBI U CIICJICTBUS IPOCTHIX SIBJICHUI;

-OCYIIECTBIIATh CPAaBHEHUE, KIIACCH(PHUKAILINIO, CAMOCTOSATEILHO BHIOMPAsi OCHOBAHUS M KPUTEPUHU
JUTSL YKa3aHHBIX JIOTUYECKHUX OTepaluii;

-CTPOUTH JIOTMUYECKOE PpacCyKJI€HHE, BKJIOYAIOLIEe YCTAHOBJICHHE HPUYMHHO-CIIEJICTBEHHBIX
CBSI3CH;

-CO3/aBaTh CXEMAaTHYECKHE MOJICNIN C BBIICIICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTePUCTHK 00bEKTa;
-COCTaBJISITh TE€3UCHI, PA3JIMYHBIC BU/IbI IIJIAHOB (IPOCTHIX, CIIOKHBIX H T.I1.);

-peoOpa3oBBIBaTh HH(OPMAIIMIO U3 OJHOTO BHJIA B IPYTOil (Ta0NHIly B TEKCT H IIp.);

-yMETb OIpPEIENATh BO3MOXKHBIE HMCTOYHUKH HEOOXOAWMBIX CBEICHUH, MPOU3BOAUTH IOHMCK
UH(pOpMalINH, aHAIU3UPOBATh U OLIEHUBATh €€ JOCTOBEPHOCTb.

Kommynuxamusnvie YVJ]:

CamocTosTeNbHO OpPraHU30BbIBAaTh yueOHOE B3aUMOCWHCTBUE B rpymrme (ONpelesiars olIue
LeJIU, paclpesieNsITh POJIU, 10TOBapUBaAThCS APYT C APYTOM U T.11.).

IIpeaMeTHBIMH pe3yJIbTATAMM M3YUYCHUS IPEAMETA SIBIISIOTCS CIEAYIOIINE YMEHUS:
-OCO3HAaHUE POJIM BEIIECTB: OIPENENATh POJIb PAa3IMYHBIX BEUIECTB B TNPHUPOJIE U TEXHHKE,
OOBSICHATB POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE;

- PacCMOTpEHHE XUMHUYECKHX IIPOLECCOB: TPUBOJIUTH MPHUMEPHl XUMHYECKHX IPOILECCOB B
NPUPOJIC; HAXOAUTH YEPTHI, CBHIETEIHCTBYIONIHE 00 OOIINX MPU3HAKAX XUMHUYECKUX TPOIIECCOB
U UX pa3iINuusiX;

-HCIIOJIb30BaHUE XUMHUYECKUX 3HAHUM B OBITY: OOBACHATH 3HAUEHHE BELIECTB B KHU3HU U
XO3sICTBE UeIOBEKa,;

- OOBSICHATH MHUP C TOYKH 3PEHHS XUMUU: NEPEUUCIATh OTIUUUTENbHBIE CBOHCTBA XUMUYECKUX
BEIIECTB; pa3iINyaTh OCHOBHBIE XHMHYECKHE IIPOIIECCHI; OIPENENATh OCHOBHBIE KIIACCHI
HEOPTraHMYECKUX BEIIECTB; TOHUMATh CMBICT XHMUYECKHX TEPMHHOB;

-OBJIaJICHHEe OCHOBAMH METOIOB TIO3HAHWS, XapaKTEePHBIX JJISI ©CTECTBEHHBIX HAayK:
XapaKkTepru30BaTh METOJAbl XHMHUYECKOH HaykW (HAONIOZCHWE, CpaBHEHHE, OSKCIIEPHUMEHT,
U3MEPEHHUE) U UX POJIb B TIO3HAHUH MPUPO/IbI; TPOBOAUTH XUMHUYECKHE OIBITHI U SKCIIEPUMEHTHI
U O0BACHATH UX PE3YIbTATHI,

-yMEHHE OIICHMBATh IIOBEJICHUE YeJIOBEKa C TOUYKM 3PEHUS XUMHUYECKOW Oe30MacHOCTU 10
OTHOILIEHHUIO K YEJIOBEKY M IPUPOJE: MCIOJIb30BaTh 3HAHUS XUMHH IPHU COOJIIOJCHUM MPaBUII
UCTIOIF30BaHUSI OBITOBBIX XHMHYECKHX MPENapaToB; pa3liM4aTh OIACHBIE M 0Oe30IacHbIe
BEILIECTBA.

IIVIAHUPYEMBIE PE3YJBTATBI OCBOEHUS COJAEPKAHUS KYPCA



PA3ETT «BBEIEHHME»»

Hpe}IMeTHLIe pe3yJabTaTbl Oﬁy‘leHI/lﬂ.

VYyamuiicsi J0JKEH YMETh:

UCMOJIb30BaTh IPH  XapaKTEPUCTUKE BEIIECTB IOHATUSA  «ATOM», «MOJIEKYJIa»,
«XUMHYECKUH 3IEMEHT», «XMMUYECKHH 3HaK, WM CHMBOII», «BELIECTBOY», «IIPOCTOE
BEIIECTBO», «CJIOKHOE BEIIECTBO», «CBOWCTBA BELIECTB», «XUMUYECKUE SIBICHU,
«pusznueckue SBICHUS», «KOIPPUIMCHTHI», «UHIEKCHI», «OTHOCUTEIbHAS aTOMHAas
Maccay, «OTHOCHUTEJIbHas MOJEKYIIpHas Macca», «MaccoBasl /101 3JIEMEHTa»; 3HaTb
OpeAMEThl M3Y4YEHUS eCTECTBEHHOHAYYHbIX JUCLUUIUIMH, B TOM 4HCJIE XUMUH;
xumuueckue cumBoiisl (Al, Ag, C, Ca, Cl, Cu, Fe, H, K, N, Mg, Na, O, P, S, Si, Zn), ux
Ha3BaHUs U NIPOU3HOLICHUE;

KJIaccu(pUIUPOBATh BELIECTBA [I0 COCTABY HA MPOCTHIE U CIIOKHBIE;

pas3yinyarh Teja U BEeleCTBa, XMMUYECKHH 3JIEMEHT U POCTOE BEIECTBO;

ONHUCBHIBaTh (HOPMBI CYIIECTBOBAHUS XUMHUUYECKHUX JJIEMEHTOB (CBOOOIHBIE aTOMBI,
IIPOCThIE BEILIECTBA, CJIOKHBIE BEIleCTBAa); TabinuHyo hopmy [leproanueckoil cucTeMbl
XAMHYECKMX DJJIEMCHTOB; TMOJIOKeHUE »djeMeHTa B Tabmuie J[. WM. Menneneena,
UCTIONB3YS TOHATHA «IEPHOA», «TPYIIay, <«IVIaBHAs; MOATPYINa», «I00OYHas
HOATPYIIa»; CBOMCTBA BEIIECTB (TBEP/BIX, )KUJKUX, Fa3000pa3HbIX );

OOBSICHATH CYIIHOCTh XMMHUYECKHUX SIBICHMH (C TOUKM 3PEHHUS aTOMHO-MOJIEKYISIPHOTO
yUYEHHsI ¥ UX IPUHIUIHAIBHOE OTJINYKE OT (PU3HMUECKUX SBICHUM;



*  XapaKTepHU30BaTh OCHOBHBIC METOBI H3YYCHHUS €CTECTBEHHBIX TUCIHILINH (HaOIOIECHHE,
HKCIIEPUMEHT, MOJICIIMPOBAHME); BEIIECTBO IO €ro XMMHUYECKOH (opmyne CormacHo
IUTaHY: KaUE€CTBEHHBIN COCTaB, TUIl BELIECTBA (IPOCTOE WIIM CIOXKHOE), KOJTMUYECTBEHHBII
COCTaB, OTHOCHTENbHAs MOJIEKYIspHAas Macca, COOTHONICHHE MacC OJJIEMEHTOB B
BEIIIECTBE, MACCOBBIC JOJHM 3JIEMEHTOB B BEIIECTBE (I CIOXHBIX BEIIECTB); POJb
XUMHHU (TIOJIOKUTENFHYIO U OTPHUIIATENIBHYIO) B )KU3HU YEJIOBEKa, apryMEHTHPOBATh CBOE
OTHOIIICHHE K ATOH Mpodieme;

* BBIYHCIATH OTHOCHUTEIBHYIO MOJIGKYJSIPHYEO Maccy BEIIeCTBA W MAacCCOBYIO JIOJIO
XUMHUYECKOTO I€MEHTa B COCTUHCHUSX;

* TIPOBOIUTH HAOIIONEHHS CBOMCTB BEIECTB H SBJICHHIA, TIPOUCXO/SIINX C BEIIECTBAMU;

e coOmonmarh TMpaBWia TEXHUKH OE30MacCHOCTH TPH TPOBEICHUM HAOMIONCHHNA U
71a60paTOPHBIX OMBITOB.

MeTanpeameTHble pe3yabTaTbl 00y4eHMs.

VYyamuiics 10JKEH yMeTh:

* OmpenensaTh NpodieMbl, TO €CTh YCTaHABIMBATh HECOOTBETCTBHE MEXIY JKEIaeMbIM U
JIeHCTBUTEIIbHBIM;

®  COCTaBJIATH CJIOXKHBIH IJIaH TEKCTa;

* BJaJETh TAKUM BUJOM U3JIOKEHMSI TEKCTA, KAaK IOBECTBOBAHUE;

®  [10J pPyKOBOJCTBOM YUHUTEJsI IPOBOAUTH HEITOCPEACTBEHHOE HAOIIO/ICHUE;

® 0] PYKOBOJCTBOM yuuTelsl 0QOPMIISATH OTYET, BKIIOYAIOIIMN ONHMCAaHHWE HaOIOIEHUS,
€ro pe3yJbTaToB, BHIBOJOB;

® UCIHOJB30BaTh TAKOM BHJ MBICIEHHOIO (UAEATbHOTO) MOJEIMPOBAHMS, KaK 3HAKOBOE
MOJEIMPOBaHNE (Ha NMPUMEpPE 3HAKOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, XUMUYECKUX (Hopmymn);
UCIIONIb30BaTh TaKOM BHJI MarepUaJbHOIO (IIPEIMETHOr0) MOJCIUPOBAHUS, KakK
¢du3nueckoe MoJieTupoBaHKe (Ha IpUMepe MOJICTMPOBAHUS aTOMOB U MOJIEKYN);

* [IOJyYaTh XMMHUYECKYIO HH(POPMALIMIO U3 PA3TUYHBIX HCTOYHUKOB;

®  OIpenensaTh OOBEKT U acleKT aHalu3a U CUHTE3a;

®  ONpeNensiTh KOMIIOHEHThl 00bEKTa B COOTBETCTBUHU C aCHIEKTOM aHAIM3a U CUHTE3a;

®  OCYLIECTBIATh KAYECTBEHHOE U KOJIMYECTBEHHOE OMMCAaHHE KOMIIOHEHTOB O0BEKTA;

*  ONpeleNnsaTh OTHOUIEHHs 00bEKTa C IPYTUMH OObEKTaMU;

®  OMNpeAeNsATh CYIIECTBEHHbIE MPU3HAKN 00bEKTA.

Pa3znes «ATOMBI XUMHYECKHUX YJIEMEHTOB)»

IIpenmeTHbIe pe3yabTaTnbl 00y4eHusl.

VYyamuiicst A0JKEH yMeTh:

® HCMOJNB30BaTh TPU XAPAKTEPUCTHKE AaTOMOB TIOHATUS  «IIPOTOH», «HEHTPOHY,
«OQIEKTPOH», «XUMHUYECKHI 3JIEMEHT», «MacCOBOE YHUCIO», «HM30TOI», «IIEKTPOHHBIN
CJIOW», «IHEPTreTUYECKUM YPOBEHBY, «3JEMEHThI-METAIIbI», «3JIEMEHThI-HEMETAILIbIY;
IIpU XapaKTEPUCTUKE BEUIECTB - TOHSATHUS «HMOHHASl CBSI3b», «UOHBI», «KOBaJIEHTHAs
HEMOJISIPHAST CBA3bY», «KOBAJICHTHASI TMOJISIPHAS CBA3bY», <OJIEKTPOOTPULIATEIBHOCTHY,
«BAJICHTHOCTbY, «METAJNINYECKas CBA3bY;

*OMUCHIBaTh COCTAaB M CTPOCHHE aTOMOB JJIEMEHTOB C MOPSAKOBBIMHU HOMepamu 1-20 B

[Tepuognueckoii cucreme xuMuueckux snemenToB . . Menneneena;

® COCTaBJIATH CXEMBI paCclpCaAcICHUS 3JICKTPOHOB 110 3JICKTPOHHBIM CJIOSIM B 3J'I€KTpOHHOﬁ
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000J10YKEe aTOMOB; CXEMbI OOpa30BaHMS PA3HBIX THUIIOB XWMHYECKOW CBS3U (MOHHOM,
KOBaJICHTHOM, METAJIIMYECKOM );

O0OBSCHSITH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB XMMHUECKUX AJIEMEHTOB (3apsI0B sJiep
aTOMOB, 4YHCJIa 3JEKTPOHOB HA BHEIIHEM 3JEKTPOHHOM CJIO€, YHCIIO 3arOJHSEMbIX
AJIEKTPOHHBIX CJIOEB, PaJAUyC aroMa, 3JIEKTPOOTPULATEIIBHOCTh, METAJUIMYECKUE U
HEMETAJUTMYECKUE CBOMCTBA) B TepuoAax M rpynmax (IIaBHBIX IOATpyMIax)
[lepuogmyeckoit cuctembl XUMUYeCKux annemMeHToB J[. M. MeHneneeBa CTOUKH 3pEeHUS
TEOPHH CTPOSHUS aTOMa;

CpaBHHBATh CBOMCTBA aTOMOB XUMHUYECKHX AJIEMEHTOB, HAXOAIIUXCS B OTHOM TEPUOJIC
uinn maBHoW mnoarpymmne Ilepuonuueckoil cucTteMbl XUMHUEeCKHX dnemeHtoB J[. U.
MenpeneeBa (3apsA0B siiep aTOMOB, YKCJIAa SJIEKTPOHOB HA BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM CJIOE,
YHUCJIO 3aMOJHAEMBIX JJIEKTPOHHBIX CIIOEB, PaAUyC aroma, 3JIeKTPOOTPULIATEIHHOCTD,
MeTaJJINYECKUE U HEMETAJUINYECKHE CBOMCTBA);

JIaBaTh XapaKTEPUCTUKY XUMUYECKHX AJIEMEHTOB 10 WX MoJIokeHUI0 B [lepuogmueckoii
CHUCTEME XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB (XMMHUYECKUM 3HAK, TMOPSAIKOBBI HOMEp, TMEPHUO,
rpymma, TOATpyIa, OTHOCUTEIbHAs aTOMHAas Macca, CTPOEHHUE aToMa - 3apsi a1pa,
YHUCJIO TIPOTOHOB W HEHUTPOHOB B sApe, OOIIEE YUCIO AJICKTPOHOB, pACIpEACIICHHE
AJIEKTPOHOB I10 AJICKTPOHHBIM CJIOSIM);

OTIPEACTATH TUI XUMHYECKOH CBsI3U 1O (hopMyJie BEIIeCTBa;

MPUBOJIUTH ITPUMEPHI BEIIECTB C PA3HBIMU TUITAMH XUMHUUYECKOH CBSI3H;

XapakTepu30BaTh MEXaHM3Mbl 00pa3oBaHUsI KOBAJICHTHOW (OOMEHHOI), HOHHOM,
METaJTHUECCKOM CBSI3CH;

yCTaHABIWBATh TMPUYNHHO-CJICJICTBEHHBIE CBSI3M: COCTaB BEIIECTBA-THI XUMHUYECKOMN
CBSI3H;

COCTaBJISITh (HOPMYIIBI OMHAPHBIX COCTMHEHUM 110 BaJICHTHOCTH;

HaXOJUTh BAJICHTHOCTH JIEMEHTOB 1O (hOopMysie OMHAPHOTO COCTUHEHUS.

MeTtanpeameTHble pe3yabTaTbl 00y4eHusl.
Yyamuics 0MKEeH yMETh:

(GbOopMyITUPOBATh TUTIOTE3Y M0 PEIICHUIO TTPOOJIEMBI;

COCTaBJISITh IUIAH BBIMOJTHEHUS Y4eOHOW 3ada4yu, penieHus MmpoodjIeM TBOPUECKOTO U
MTOMCKOBOTO XapaKTepa, BBHITIOJIHEHUSI MIPOEKTa COBMECTHO C YUUTEJIEM;

COCTaBJISITh TE3UCHI TEKCTA,

BJIAJIETh TAKUM BHJIOM U3JIOKEHUSI TEKCTA, KaK OMHCAHUE;

WCIIONB30BaTh TAaKOW BHJI MBICIEHHOTO (HMI€albHOT0) MOJEIUPOBAHUS, KaK 3HAKOBOE
MOJIEIUPOBAaHKE (Ha IPUMEPE COCTABIICHHUS CXEM 00Pa30BaHUS XUMHUYECKOM CBSI3N);
UCIIONB30BaTh TaKOW BHUJ MaTepUANIbHOTO (IIPEIMETHOT0) MOACITUPOBAHUS, KaK
aHaJIOTOBOE MOJICIIMPOBAHUE;

UCIIONB30BaTh TaKOW BHUJ MaTepUANbHOTO (IIPEIMETHOTO) MOAEIUPOBAHUS, KaK
dbuznyeckoe MoaeIHpoBaHue (Ha IpUMepe MOJIeTIeil CTPOSHHSI aTOMOB);

onpenesaTh 00BEKTHI CPABHEHUS U aCIIEKT CPAaBHEHHUS 0OBEKTOB;

BBITOJIHATH HETIOJIHOE OTHOJIMHEHHOE CPaBHEHHUE;

BBITOJIHATH HETIOJIHOE KOMIIEKCHOE CPAaBHEHUE;

BBITIOJHSATDH MOJIHOE OHOJIMHEHHOE CpaBHEHHE.



Pasnea «IIpocTbie BemecTBa»

IIpenmeTHbIe pe3yabTaThbl 00y4eHusl.
Yyamuics 10KEH YMETh:

UCIIOJIB30BaTh IMPU XAPAKTEPUCTUKE BEIIECTB TMOHATHUS «METAJIIBD), «IJIACTUYHOCTHY,
«TETUIONPOBOAHOCTBY»,  «JIEKTPONPOBOAHOCTBY»,  «HEMETAUIB»,  «AJUIOTPOIIHSI,
«QIIJIOTPOITHBIC BUAOU3MEHEHHUS WU MOJU (UK,

OINMCHLIBATE  ITOJOXKEHHE  DJIEMEHTOB-METAJIOB M DJIEMEHTOB-HEMETAJIOB B
[Tepuoamyeckoit cucrem xumuueckux aiemeHtoB J1. 1. Meneneena;

KJIacCU(HUITMPOBATH MTPOCTHIC BEIIECTBA HA METAJLIIBI U HEMETAJLJIBI, SJIEMEHTHI,
OTPENIEIATh MPUHAICKHOCTh HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB K OJHOMY M3 HM3yYEHHBIX
KJIACCOB - METAJIJIOB M HEMCTAJLJIOB;

JIOKa3bIBaTh OTHOCUTEIILHOCTD JICJICHUS TPOCTHIX BEIIECTB HA METAJUIBI U HEMETAJIbI;
XapaKTepu30Barh 00MIMe (PU3NIECKUE CBOHCTBA METAILIOB,

YCTAHABIWBAaTh MPUYUHHO-CJICACTBEHHBIC CBS3M MEXAY CTPOCHHEM aromMa H
XUMHUYECKOH CBSI3b B IPOCTHIX BEIIECTBAX - METAJIJIAX M HEMETAILJIaX;

00BSACHATH MHOTOOOpa3ue MPOCTHIX BEIIESCTB TAKUM (DaKTOPOM, KaK aJlZIOTPOITHS
ONHUCHIBATh CBOMCTBAa BEIIECTB (HAa MpUMEpax IMPOCTHIX BEIIECTB - METAUIOB W
HEMETaJIOB);

coOmromare TpaBWiIa TEXHUKH OE30MacHOCTH IPU TMPOBEJACHUU HAOIIOACHHA U
71a00pPaTOPHBIX OMBITOB;

UCIIONIb30BaTh IPU PEIICHHH PACUYETHBIX 337ad TOHSITHUS «KOJHMYECTBO BEIECTBA»,
«MOJIb», «IIOCTOSIHHas ABOTaJpo», «MOISpHas Macca», «MOISPHBIA 00BEM Ta30By,
«HOpMaJIbHBIE YCIOBUS»;

MPOBOJUTH PACUYETHl C MCIIOJIH30BAHUEM TOHITHH «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAs
Maccay, «MOJISIpPHBIH 00BEM Ta30B», «ITOCTOSTHHAsT ABOTAIpO».

MeTtanpeaMeTHble pe3yabTaTbl 00y4eHusl.
VYyamuiicst JOJIKEH YMETh:

COCTAaBJIATH KOHCIICKT TCKCTA,

CaMOCTOATCIIbBHO UCITOJIB30BAaTh HEIIOCPECACTBEHHOC Ha6J'IIOI[eHI/Ie;

CaMOCTOATCIbHO O(bOpMJ'IHTL OTYCT, BKJIIOUAIOIIMN  OIMCaHUE Ha6J'IIO,Z[CHI/I$I, €ro
PE3YIbTAaTOB, BHIBOAOB;

BBITIOJIHATH ITOJIHOC KOMITJIICKCHOC CPABHCHUC,

BBITIOJIHATE CPABHCHUC 110 aHAJIOTHH.

Paszgen «CoeauHeHus XUMHYECKHUX IJIEMEHTOB)»

IIpeaMeTHbIE pe3yabTaThl 00y4YeHUS.

Yyamuiicss J0KEH yMETh:

UCIIONB30BaTh IIPU  XAPAKTEPUCTUKE BEIIECTB IMOHATHS «CTENEHb OKHUCIIECHUS»,
«BaJICHTHOCTb»,  «OKCHIBI», «OCHOBAHMS», «ILIEIOYN», «KAUECTBEHHAs pPEaKLUI»,
CUHAMKATOP», «KHUCIOTBI», «KHCIOPOAOCOJEpKAILIIE KHUCIOTB), «DECKUCIOPOIHBIE
KHCJIOTBD», «KUCIIOTHAsl Cpelay, «IIEJOYHasi cpela», «HEUTpajabHas Cpefay», «IIKaia
pH»,  «comm»,  «amMop¢HBIE  BEIIECTBAa»,  «KPUCTAIIMYECKUE  BEIIECTBaY,
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I«KpHCTAJUTMUECKas pEUIeTKa», «HOHHAs KPUCTAJUIMYECKas pelieTKa», «aTOMHasl
KpUCTAJNIMYECKasi ~ peuieTka»,  «MOJEKYIspHas  KpUCTAJNIMYECKassh  pelIeTKay,
«METAJUIMYECKas KPUCTAJUINYECKAS PEILETKAY, «CMECH;

* KIacCU(UIMPOBATh CIOKHbIE HEOPraHWYECKHE BEIIECTBA IO COCTaBYy HAa OKCHIBI,
OCHOBaHU$, KUCJIOTBI U COJIM; OCHOBAHUS, KMCIOTHI U COJIH - 110 pACTBOPUMOCTH B BOJE;
KHCJIOTBI - IO OCHOBHOCTHU M COJAEPKAHUIO KUCIOPOJIa;

® OIpenensiTh NPUHAAJICKHOCTh HEOPraHWYECKHMX BELIECTB K OJHOMY M3 H3y4YEHHBIX
KJIaCCOB (OKCH/JIbI, JIETyYH€ BOJOPOAHbBIE COCIMHEHMsI, OCHOBaHMS, KUCIIOTHI, COJIH) IO
(opmyure;

* OIUCHIBAaTh CBOICTBAa OTHENBHBIX NpPEACTAaBUTENEH OKCHUIOB (Ha IpUMEpe BOJIBI,
YIJIEKUCIIOTO0 Ta3a, HEraleHOW W3BeCTH), JICTYYHX BOJOPOJHBIX COECJUHEHUH (Ha
IpUMepe XJIOPOBOAOPOAAa U aMMMaKa), OCHOBAaHUM (Ha IpUMEpe I'MAPOKCHUIIOB HATPHUS,
KaJIus U KaJIbLiKs), KUCJIOT (Ha IPUMEpE CEpHOM KHUCIIOTHI) U coJiel (Ha MpuMepe XJopuaa
HaTpusi, KapOoHaTa KaJbIus, ocdara Kaibus),

®  OINpeAesATh BAJIEHTHOCTh U CTENIEHb OKHCIIEHUS 3JIEMEHTOB B BEIIECTBAX;

® COCTaBJATh (OPMYIbl OKCHJIOB, OCHOBAaHHUM, KHUCIOT M COJI€Hl 1O BaJEHTHOCTSIM U
CTENEHSM OKHCIIEHUS 3JIEMEHTOB, a TaKXe 3apsjlaM HOHOB, yKa3aHHbIM B TaOiule
PacTBOPUMOCTH KHUCIIOT, OCHOBAHUH U COJICH;

®  COCTaBJIATh Ha3BaHMs OKCHUJIOB, OCHOBAaHMMU, KUCIIOT U COJIEH;

® CpaBHMBATh BAJIEHTHOCTb U CTENEHb OKHCICHMS; OKCH/bI, OCHOBAHUs, KUCIOTBl U COJIU
10 COCTaBYy;

®  HCIOJB30BaTh TAOIUILy PACTBOPUMOCTH I ONPEAEIIEHUSI paCTBOPUMOCTH BEILIECTB;

® YCTAHaBIMBAaTb TI'€HETUYECKYIO CBA3b MEXAY OKCHUIOM M THUJPOKCHUIOM MU HA00OpOT;
NPUYMHHO- CJIEJICTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY CTPOCHHEM aroMa, XMMHMUYECKOM CBA3BIO U
TUIIOM KPUCTAJNINYECKON METaIlJIbL; pELIeTKH XUMHUYECKUX COeIMHEHUM;

®  XapakTepHU30BaTh aTOMHbBIE, MOJEKYISIPHbIE, HOHHbIE METAJUIMUECKHE KPUCTAJUIMUYECKHE
pemieTky; 1 xuMuuyeckoi cBsA3bi0! cpeny pacTBopa ¢ IOMOIIbIO IKaisl pH;

® IIPUBOAMTH IPUMEPHI BELECTB C PA3HBIMHU TUIIAMU KPUCTAJLINYECKON PELIETKHY;

* POBOAUTH HAOMIOAECHHUS 3a CBOMCTBAaMHU BEINECTB U SIBICHUSAMHU, MPOHCXOIAINIMMHU C
BEIIECTBAMY;

e coOmronaTh MpaBUiIa TEXHUKU 0€30MaCHOCTH MpU MPOBEACHUN HAOIIOAEHUH U OTIBITOB;

® JCCIJIEZIOBATh CPEAY PACTBOPA C IIOMOILBIO MHINKATOPOB;

® DKCHEPHUMEHTAJIBHO PA3JINYaTh KMCIOTHI U LIEJIOUH, TOJIb3YSICh MHANKATOPaMHU;

® JCIOJB30BaTh NPHU PEIICHUU PACUETHBIX 3aJad MOHATHS «MaccoBas AOJs DIEMEHTa B
BEIIIECTBE) «MaccoBasi J0JIsl paCTBOPEHHOTO BELIECTBa», «00bEeMHast A0JI Ta3000pa3HOTO
BEILIECTBAY;

* [POBOIUTH pacyeThl C MKCIOJb30BAHUEM IIOHATUH «MaccoBasi [OJisi DdJEMEHTa B
BEIECTBE», «MaccoBas JOJsl  PAacTBOPEHHOIO  BEIECTBA», «OOBEMHas O
ra3000pa3HOro BELIECTBAY.

MeTtanpenMeTHble pe3yabTaThl 00y4eHuUsl.
Yyamuics J0IKEH YMETh:
® COCTaBJIATH HA OCHOBE TE€KCTa TaOJIUIIBI, B TOM 4Hcie ¢ mpuMeHenueM cpencts MKT;
® 10/ PYKOBOACTBOM YUYHUTEsl IPOBOAUTH OMOCPEIOBAHHOE HAOIIONCHHE;
® [0/ PYKOBOACTBOM y4YHUTENs O(QOPMIIATH OTYET, BKIFOYAIOIIUI ONMCAHNE SKCIEPUMEHTA,
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€ro pe3y/IbTaToB, BEIBOJIOB;

OCYIIECTBIIATh WHAYKTUBHOE 0000IIeHre (0T €IMHUYHOTO JIOCTOBEPHOTO K OO0IIeMy
BEPOSITHOE HOMY), TO €CTh OIPENesATh OOIINE CYIIeCTBEHHBIC MPU3HAKU ABYX M Ooee
00BEKTOB U (PUKCUPOBATh MX B (hOpME TIOHATHUS WIH CYXKJICHHUS,

OCYIIECTBIIATh JEAYKTUBHOE OO0OOIICHHE , TO €CTh aKTyaJU3WpOBaTh TOHATHE WIIH
CYXJICHHE, U OTOXJICCTBISTh C HUM COOTBETBYIOIIHME CYIIECTBEHHBIC MPU3HAKU OJIHOTO
nin 0ojiee 00BLEKTOB;

OIPEACIIATh aCIeKT KiIacCu(DUKALINN;

OCYIIECTBIIATH KJIACCU(PUKAIUIO;

3HATh U UCIIOJIB30BATh Pa3InYHbIC (POPMBI IPEICTABICHUS KJIACCU(DUKALINH.

Pasznen «M3MeHeHUs, IPOUCXOASIIIUE C BelleCTBAMM»

IIpeameTHbIe pe3yabTaThl 00y4YeHHs.

Yyamuiicss 10JKeH yMeTh:

HCIIOJIB30BATh IIPHU XaPAKTCPUCTUKE BCIICCTB INOHATUA «AUCTUILIALUA», «IICPCTOHKAY,
«KpUCTAJUIU3ALMSY, «BBIIAPUBAHUE», «(PUIBTPOBAHUEY», «BO3TOHKA, WM CyOIHMMAaLus»,
«OTCTaWBaHHE», «EHTPHUPYTHPOBAHHUE», «XUMHUYECKAs PEAKIHSI», «XHUMHUYECKOES
YpaBHEHUE», «PEAKIUU COCAMHEH «PEAKIUU PAa3JOKEHUs», «PEaKIuu OOMEeHay,
«peaKIUU 3aMCIICHUS», «PEAKIUU HEUTpanu3alus «IK30TEPMHUECKUE PEaKIUm»,
«OHJIOTEPMHUYECKHE PEAKIUN», «PEaKIHH TOPEHUs», «KaTaau3arop «(pepMeHTHI»,
«o0paTuMble peakIuy, «HeoOpaTUMbIe peaKlUun», «KaTaTUTUYECKUE pEeaKLuny,
CKPUCTAJUIMUECKUE PEAKLIUNY, «PsJl AaKTUBHOCTH METAIIIOBY, «THIPOJIN3Y;
yCTaHABIMBATh MPUYUHHO-CIEACTBEHHBIE CBS3M MEXAY (PU3NYECKUMHU CBOWCTBAMU
BeIlIel( U crmocoboM pasaeneHus cMecei;

OOBSICHSITD 3aKOH COXpaHCHUA MACChbl BCHICCTB C TOYKU 3PCHHUA aTOMHO-MOJICKYIISIPHOT'O
YUCHUA, COCTABIATE YPAaBHCHHUA XUMHUYCCKHX peaKuHﬁ Ha OCHOBC 3aKOHA COXpPaHCHUA
MAacChI BEIIECTB;

OIMUCBIBATE PCAKHUU C MOMOIIBIO €CTCCTBCHHOT'O (pyCCKOFO niim pOI[HOFO) SA3bIKA U A3bIKa
XHAMMUU,;

KJIACCU(UIIUPOBATh XUMUYECKHUE PEAKIUU O YUCIY U COCTAaBy MCXOAHBIX BEIIECTB U
peakiuu; TemoBoMy d¢deKTy; HampaBICHUIO TNPOTEKaHHUsS PEaKIHH;, YYacTHIO
KaTajan3aropa;

UCIIONB30BaTh TAONMUIly PACTBOPUMOCTH ISl OIpPENETICHHs] BO3MOXXHOCTH MPOTEKAHUS
peakuuu OOMEHa; JIEKTPOXUMUYECKUN Psii HAMpsDKEHUH (AKTUBHOCTH) METAJUIOB JUIS
OomnpeleleHUus] BO3MOXXHOCTH TPOTEKAHUs pEeaKIUil MeXAy MeTaulaMd U BOJIHBIMHU
pacTBOpaMH KHUCIIOT U COJIEH;

Ha6J'IIO)IaTI) MU OIHUCBIBATh MPU3HAKU WU YCJIOBUSA TCUCHUA XUMHUUYCCKHX peaKum‘/'I, JaeJaTrb
BBIBOJIBI HA OCHOBAHHMH aHAJIM3a HAOIIOJEHUH 32 SKCIIEPUMEHTOM;

IMPOBOAUTH PACUCTHI [0 XUMHUYCCKUM YPAaBHCHHAM Ha HAXOXKIACHUEC KOJINYCCTBA, MACCHI
UM o0beMa TPOAYKTa pEaKIMH 110 KOJIMYECTBY, Macce MW OOBEMY HCXOIHOTO
BELIECTBA; C UCIOJb30BAHUEM MOHSITHS «HOJs», KOTAa UCXOAHOE BELIECTBO JaHO B BUJIE
pacTBOpa € 3aJlaHHOM MacCOBOM J PpACTBOPEHHOIO BEHIECTBA WU  COJEPKHUT
ONPEACIICHHYIO JOJI0 TPUMECEN.



COJEPKAHUE KYPCA

8 KJACC
(70 yacos, 2 yaca B He/eJII0)

HauanbHble MOHATUS U 3aKOHBI XUMHUHU

Tena u BemecTBa. CBOWCTBa BEIIECTB. DTaJOHHBIE (DU3MYECKHE CBOICTBA BELIECTB.
Marepuansl 1 MaTepuagoBereHue. Poib XMMHUM B )KU3HU COBPEMEHHOIO 001ecTBa. OTHOIIEHNE
o01IecTBa K XUMHUH: XeMOpmIns 1 xeMo(poOusi.

Meroasl uzyuenus xumuu. HaOmonenue. Dxcriepument. MoaenupoBanue. Moaenu
MaTepuaibHble U 3HAKOBBIE UM CUMBOJIbHBIE.

I'a3bl. XKunkoctu. TBEpaple BemecTBa. B3anMHbIe mNepexoibl MEXIy arperaTHbIMU
COCTOSIHUSIMH BEILIECTBA: BO3TOHKa (CyOnuManus) u JecyOaumanus, KOHJIEHCAlus U UCIIapeHHe,
KpHUCTaNIN3aLMs U TUIaBJICHUE.

dusnueckue sBiIeHUsA. YUCThIe BElECTBA U CMECH. | OMOTe€HHbIE U I'eTepPOreHHbIE CMECH.
Cmecu razoobpassble, xuakue u TBEpaAble. CrocoObl pa3lieneHusl cMeceil: NEeperoHka, WUiu
TUCTWUSAMS,  OTCTamBaHWe, (QWIBTPOBAaHWE, KPUCTAUIM3AIMS WM  BBIIApUBaHUE.
Xpomarorpadus. IIpumenenue 3Tux cnocoOoB B 1a00paTOPHOM MPaKTUKE, HA IPOU3BOJCTBE U B
OBITY.

XUMHUYECKUE 3JIEMEHThl. ATOMBI M MOJEKyJbl. [IpocTble M CIIOXKHBIE BEILECTBA.
AmoTponus Ha npuMepe Kuciaopoaa. OCHOBHBIE MOJIOKEHNS aTOMHO - MOJIEKYJIIPHOTO YUEHHS.
Honsl. BemecTa MOJIEKYIISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS.

3HakM (CHUMBOJIbI) XHMMHYECKUX 3JeMEHTOB. WHpopmanus, KOTOPYIO HECYT 3HaKu
XUMHYECKHX DJIEMEHTOB. OTHMOJIOTUS Ha3BaHMM HEKOTOPBIX XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB.
[Tepuoaunueckas tabnuua xumuyeckux siaemeHToB . M. MeHneneeBa: KOpOTKONEPUOIHBIN U
JUIMHHONIEpUOAHBIN BapuaHThl. [lepuoss! u rpynmnel. ['1aBHas 1 mobo4Hast MOATpyNIbL, WK A- U
b-rpynnsl. OTHOCUTENBHAS aTOMHas Macca.

Xumnueckue (opmynsl. MHaekcsl n ko3dduuuentsl. OTHOCUTEIbHAS MOJEKYJISpHas
Mmacca. MaccoBast 10711 XMMUYECKOI0 3JIeMeHTa B coeMHEeHuHu. MHpopMarus, KOTOpyro HecyT
XUMHYECKHE (HOPMYJIBL.

Banentnocts. CTpykTypHble (opMyabl. XHMUYECKHE O3JIEMEHTHl C TOCTOSHHOW |
NEpEeMEHHOI BaJIeHTHOCThIO. BBIBOA (opMynbl coennHeHHs MO BaleHTHOCTH. OnpeneneHue
BaJEHTHOCTH XHMHUYECKOro »3JeMeHTa 1o ¢opmyne BemecTBa. CocTaBieHHe Ha3BaHUN
COCIMHEHUM, COCTOSIIUX M3 JBYX XHUMHYECKHX OJJIEMEHTOB, IO BaJEHTHOCTH. 3aKOH
MOCTOSTHCTBA COCTaBa BEIIECTB.

XuMuYeckue peakiuuu. PeareHThl M TOPOAYKTHI peakiuu. lIpu3Haku XUMHUECKHUX
peakuuii. YcinoBUs MX IPOTEKaHUs U IpeKpaleHus. Peaknuu ropeHus. DK30TepMUYECKHE U
AHAOTEPMUUYECKUE PEAKIINH.

3aKOH COXpaHEHHs Macchbl BELIECTB. XuMU4yeckue ypaBHeHusa. (CocraBieHue
XUMHUYECKHX ypaBHeHUl. H(popManys, KOTOpYI0 HECET XUMHUECKOE YpaBHEHHUE.

Knaccugukanus XuMHUUECKUX peakUUil 10 COCTaBy M YUCILY PEareHTOB M MPOAYKTOB.
Tunbl Xxumudeckux peakiuil. Peakuuu coennHeHMs, pas3jIoKEHUs, 3aMelleHHus U oOMeHa.
KartanuzaTtopsl 1 kaTanms.
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JeMoHcTpanu
* Komrekuus MaTepuanoB U U3EIUN U3 HUX.
* Mopgenu, ucrnonb3yemble Ha ypokax (GU3UKU, OMOJIOrMH U reorpaduu.
* OOBEMHBIE U IAPOCTEPKHEBBIE MOJIEJIN HEKOTOPBIX XUMUUECKUX BEIIECTB.
* Mogenu KpUCTAINYECKUX PEIIETOK.
* CoOupanue npubopa JIst MOTyYeHHS ra3a U IPOBEpKa €ro Ha TePMETUYHOCTb.
* Bo3sroska cyxoro jbja, iioa Wi HaQTaauHa.
* ArperatHbl€ COCTOSIHUSI BOJBI.
* PazneneHue JByX HECMEIIMBAIOIINXCS )KUIKOCTEW ¢ IOMOIIBIO AETUTENBHON BOPOHKH.
e JIuCTUILUIATOP U €ro padorta.
* VYcraHoBka i GuIbTpOBaHU U e€ pabora.
* VYcraHoBKa JUIs BeIIapUBaHUs U €€ padora.
* Komtekuus OBITOBBIX PHOOPOB ISl (PUIBTPOBAHUS BO3IyXa.
* Paszpenenue kpacsiero BemecTsa (pjaoMacTepa ¢ HOMOIIbI OyMakKHON XpoMarorpapuu.
*  Moenu aJuTOTPOIHBIX MOAU(DUKAIIUN yTIepoa U CephI.
* Ilonyuenue o30Ha.
* IlopTtpeTsl . 4. bepuenunyca u 1. 1. Menneneesa.

* KopoTkoneproiHbIi U ITTMHHONIEPUOIHBIN BapuaHThl [lepuoauyeckoii cuctemsl . W.
Menneneena
* KoHcTpynpoBaHUE MIAPOCTEPKHEBBIX MOJAEIIEH MOJIEKYII.
* Amnmnapar Kunna.
* Paznoxenue Ouxpomara aMMOHHSL.
* T'openue cepbl U MAarHUEBOU JICHTHI.
* TIloprperst M. B. Jlomonocosa u A. JI. JlaByasse.
*  OneIThl, WUTIOCTPUPYIOIINE 3aKOH COXPAHEHUSI MacChl BEILIECTB.
* Topenue gochopa, pacTBopeHHEe MPOIYKTa TOPEHUS B BOJIC U HCCIIEAOBaHUE
IIOJIy4EHHOT'O pacTBOPA JIAKMYCOM .
* B3sanmoneicTBHe COJIIHON KUCIOTHI C IIAHKOM.
* [lonyuenue runpoxcuna meau(Il) u ero paznoxeHue npu HarpeBaHUH.
JlaGopaTopHble ONBITHI
O3HakOMJIEHHE ¢ KOJUIEKIIUEH 1a00paTOPHOM MOCY/IbI.
[TpoBepka mpubopa AJist MOTyYEHHUs Ta30B Ha TEPMETUYHOCTD.
O3HakoMIIEHHE ¢ MUHEpaTaMH, 00pa3yIOIIMMH TPAHHT.
IIpuroToBneHne reTepoOreHHOM CMECH MOPOLIKOB CEPBI U JKEJe3a U UX pa3JeieHUe.
B3aumoseiicTBue pacTBOPOB XJIOPUIOB U MOJIUIOB Kallksl C paCTBOPOM HHUTpaTa cepedpa.
[Toryuenue ruapokcuna menu(ll) u ero B3aumosielicTBre ¢ cepHON KHCIOTOM.

BzaumopeiictBue pacTBOpa COAbI C KHCJIOTOM.

O N O wNRE

[IpoBepka 3akOHAa COXpPAaHEHUS] MACChl BEIIECTB Ha MPUMEPE B3aMMOJICUCTBHUS IIETOYH U
KHCJIOTHI.

9. TIlposepka 3aKOHa COXpaHEHHs MacChl BEIIECTB Ha IPUMEPE B3aMMOACHCTBUS INEIOUU U
coun xkene3a (I11).

10. Paznoxenue nepokcuia BOAOPOIa ¢ MOMOLIbI0 okcuaa Mapradna (IV).
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11. 3amemenue xene3oM MeaM B MEJHOM KYIIOPOCE.

[TpakTryeckue paboThI

1. 3HaKOMCTBO C J1a0OpaTOpHBIM 000pyaoBaHMeM. [IpaBuia TEXHUKH 0€30MaCHOCTH NPH
pabote B kabunete xumuu. HekoTopsie BUIBI paboT.

2. AHanm3 no4Bbl

Baxwneliue npencraBuTeN HEOPraHMYeCKuX BeecTB. KonmyecTBeHHbIE OTHOLLIEHHUS B
XUMHHU

CocraB Bo3ayxa. [lonstue 06 00bEMHOI 1016 KOMIIOHEHTA PUPOAHOM ra30BOi CMecH
— Bozayxa. Pacuér oO0bémMa KOMIOHEHTa Ta30BOM CMecH MO €ro oOBbeMHOW JAoje U
Hao00pOT.

Kucnopon. O3on. Ilomyuenme kucinopoma. Cobupanue M paclo3HaBaHHE KHUCIOPOJA.
XHUMHYECKUE CBOMCTBA KUCIOPOAA: B3aUMOJIEUCTBUE C METANIaMH, HEMETAUIAMH U CIIOKHBIMHU
BemectBamu. [Ipumenenne kucinopoaa. Kpyrosopor kucinopoa B npupo/ie.

Oxkcunel. OOpa3oBanuwe Ha3BaHWW OKkcuaoB 1o ux (opmymnam. CocraBieHue (opmy
OKCHJIOB 1O MX Ha3BaHWsIM. [IpeicTaBuTenn OKCHUIOB: BOJA M YIJIEKUCIBIN ra3, HerameéHas
W3BECTb.

Bonopoa B npupone. duznyueckne U XMMHUYECKUE CBOMCTBA BOJOPOJA, €r0 MOJYyYECHHE U
IIPUMEHEHUE.

Kucnote, wux cocraB u kiaccudukamus. HWuaukatopel.  Tabmuna
pactBopumocTU. CoJsiHasg U cepHasi KMUCIIOThI, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHUE.

Conu, ux coctaB W Ha3BaHus. PacTBopuMocTh coieit B Boje. IlpencraButenu cosei:
XJIOpUJI HaTpus, KapOoHAT HaTpusl, pocdaT KaabIusl.

[Toctostnnast ABoraapo. KomuuectBo BemectBa. Moinb. MomnsipHas macca. Kpatasie
€IMHUIIBI U3MEPEHHST KOJIMYECTBA BEIECTBA — MWIIUMOJIb U KAJIOMOJIb, MUJUIUMOJISIPHAS U
KHJIOMOJISIpHAsI MacChl BEIECTBA.

PacuéTel ¢ MCHOJIb30BaHUEM MOHATUM «KOJUYECTBO BELIECTBA», «MOJSIPHAs Maccay,
«IOCTOSIHHAsE ABOTagpo».

3akoHn ABoraapo. MomspHblii 00BEM Ta3000pa3HbIX BemecTB. OTHOCHTENbHAs
IJIOTHOCTh OJIHOTO ra3a Mo JAPYyromy.

KpatHble equHUIIBI W3MEPEeHUs] — MWUIMMOJSPHBIA M KHJIOMOJISIPHBIH  OOBEMBI
ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

Pacué€Tel ¢ MCmoyib30BaHWEM TOHATHM «KOJWYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM ra30By, «IIOCTOSHHAs ABOTaIpO».

Pacuérel ¢ ucCnonb30BaHUEM MOHITHI «KOJMYECTBO BEILECTBA», «MOJIIpHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM Ta30B», «IUCIO ABOTAIPO».

I'unpocdepa. KpyroBopoT Bojbl B iprpoae. u3nudeckre U XUMHYECKHE CBOMCTBA BOJIBI:
B3aUMO/ICHCTBUE C OKCUAAMH.

OcHoBaHus, WX cocTaB. PacTBOpuMOCTh OCHOBaHMH B Boje. M3MeHEHHE OKpacKu
WHJIUKAaTOPOB B IIeNOYHOM cpene. [lpencraBurenu mienoyen: TMAPOKCHUIIBI HATPHUS, Kalus U
KaJIBITHSI.

PactBopuTens u pactBopéHHOE BenlecTBO. PacTtBopsl. PacTBopenue. I'unpatel. MaccoBast
JI0JIsI PACTBOPEHHOIO BellecTBa. Pacuérhl, CBsI3aHHBIE C UCIIOJIB30BAHUEM MOHSITHUSL «MacCOBas
JIOJISI PACTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.

JeMoHcTpauyuu
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* OmnpeneneHue coepkaHus KUCIOPOAa B BO3IyXE.
* [lomyueHue KuCIOpOJa pa3IoKEHUEM IIEpMaHraHaTa Kajaus U MepoKcuaa
BOZIOPOZA.

* CoOupaHue METOJIOM BBITECHEHHUS BO3yXa U BOJbI.

* Pacno3HaBaHue KHCIOpOAa.

* T'openue mMarawmsi, xeiesa, yrisi, cepsl U pocdopa B KUCIOPOJE.

* Kounexuus okcuaos.

* Tlomyuenue, coOupanue u pacrio3HaBaHUE BOJIOPOIA.

* Topenue Bogopona.

* BsaumopeiictBue Bogoposa ¢ okcugom meau(ll).

* Komiekuusi MUHEpaJIbHBIX KUCIIOT.

* [lpaBuio pa3zbaBiieHUs CEpPOil KUCIOTHI.

*  Kosmekuus comnen.

* Tabnuua pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUM, KUCJIOT U COJIEH B BOJE.

* HekoTopsle MeTaJlIbl, HEMETAJLIBI U COEAMHEHMSI KOJTMYECTBOM BEILIECTBA B 1 MOJIb.

* Moaenb MOJIIpHOTO 00bEMa ra3000pa3HbIX BEILECTB.

JlaGopaTopHbI€ OTBITHI

12. TlomyrHeHue U3BECTKOBOM BOJBI IIPH MPOIYCKAHUH YIIIEKUCIIOTO Ta3a.
13. Tlonyuenue BOOOpOAa B3aMMOJAEHCTBHEM IIMHKA M COISHON KHUCIOTEL
14.  PacnosnaBaHue KUCIIOT HHIANKATOPAMH.
15. U3meHeHue OKpacku UHAMKATOPOB B IIEIOYHON Cpele.
16. OsuakomieHHe ¢ mpenaparaM JOMAlIHEd WM IIKOJBHOW aNTeYKd — pacTBOPAMH
IIEpOKCHUa BOJOPO/IA, CHUPTOBOM HACTOMKH MOJA U HAIIATBIPHOIO CIIAPTA.
[TpakTrueckue pabOTHI
3. Tlonyuenue, coOupanue U pacro3HaBaHUE KUCIOPOJIA.
4. Tlonyuenue, CoOMpaHUe U PaCIO3HABAHUE BOJOPOJIA.
5. TIpuroTtoBieHue pacTBOPOB COJIEH C X 3aJAHHON MacCOBOM JI0JIEN.

OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPraHMYeCKUX coeauHeHuit .00001menne cBeieHn i
00 oxcHIaX, NX KJIaACCH(PUKANNH, HA3BAHUAX U cBoiicTBaxX. Crnoco0bl Moy4eHusl OKCH/I0B.

OcHoBanusl, UX Kiaccu(uKanus, Ha3BaHUs U CBOWCTBA. B3anMopeilicTBue ¢ KUCIOTaMH,
KUCIIOTHBIMU OKCHUJaMH U COJSIMH. PasnmoskeHue HepacTBOPUMBIX ocHoBaHMA. CrocoObl
MOJTYyYECHUS] OCHOBAHUM.

Kucnotel, ux xnaccudukamus u HazBaHus. OOmuMe XUMHUYECKHE CBOWCTBA KHCIOT.
B3anmoneiicTBre KHCIOT C MeTaulaMu. OJIEKTPOXMUMHUYECKUH psl HANPSKEHUN METaJlIoB.
B3anmoneiicTBre KUCIOT ¢ OKCHIAMU METAIIIIOB.

BzaumopaeicTBue KHUCIOT € OCHOBAaHMSMHU — pEaklUUs HeWTrpanusauuu. Bzaumopaeincrsue
KHUCJIOT C COJISIMH. [ToyueHnne 6€CKUCIOPOTHBIX
Y KUCJIOPOACOAEPKAIIMX KUCIIOT.

Commn, wux knaccupukanus H CBOWCTBA. B3ammojeiicTBue coneil ¢ MeTaiiamu,
O0COOCHHOCTH 3TUX peakuuid. BzaumopeiicTBue coneit ¢ CoNsIMH.

['eneTnueckue psapl MeTaula M HEMeTala. ['eHeTnyeckas CBA3b MEXAY KilaccaMu
HEOPraHWYECKHUX BEIIECTB.
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JlaGopaTopHbI€ OTBITHI

17. BzaumoeiicTBre OKCH/Ia KaJbLHS C BOJOI.

18. IlomyTHEHME M3BECTKOBOM BOIBL.

19. Peakuus neiirpanusanyn.

20. TTonyuenue ruapokcuaa meau (1) u ero B3anmoseiicTBUE ¢ KMCIOTOM.
21. Paznoxenne ruapokcuna meau (1) npu narpesanum.
22. BzaumojelicTBHE KUCIOT C METAIJIAMHU.

23. B3auMmojelcTBHE KUCIOT C COISMHU.

24. O3HaKoMIIEHHUE ¢ KOJUIEKIUEN COJIEH.

25. B3aumopeiicteue cyinbgara meau(Il) ¢ xenesom.

26. B3aumogeiicTBue coueil ¢ CoIsMU.

27. T'eneTnuecKas CBsI3b Ha IPUMEPE COEAUHEHUM MEH.
[IpakTuueckue paboThl

6. Pemenue >KCIEPUMEHTATBHBIX 3a/1a4.

[Tepuognueckuii 3axoH u Ileproanueckas cucteMa XUMUYECKUX HJIEMEHTOB
. . MeHneneeBa u CTpoeHUE aTtoMa

EcrecTBeHHBIE CEMENCTBA XUMUYECKHUX MJIEMEHTOB:IICJIOYHBIE UM IIEJIOYHO3EMEIIbHBIC

METaJUIbl, TaJIOTeHbl, WHEepTHBIE (OmaropomHbie) ra3zbl. AMdoTepHOCTh. AMQOTEpHBIC

OKCH/JIbI ¥ TUAPOKCHUIBI. KOMIIIIEKCHBIE COIN.

Otkpeitue Jl. M. MenaeneeBbim Ileproanueckoro 3akoHa ¥ co3JaHUE UM
[Teproanueckoi CUCTEMbBI XUMUYECKUX JIEMEHTOB.

ATOMBI Kak (opMa CyIIECTBOBAHUS XUMHUYECKUX 3JeMeHTOB. OCHOBHBIE CBEIEHHUS O
CTpOeHUU aToMoB. JloKa3aTenbcTBa CIIOKHOCTH CTpoeHus artomoB. OmbiThl Pesepdopra.
[TnanerapHast MOAEIb CTPOEHUS aToOMa.

CoctaB aTOMHBIX siep: NPOTOHBI, HEUTpoHbl. OTHOCUTENbHAs aTOMHas Macca.
B3anMOCBsI3b NOHATUN «IIPOTOH», KHEUTPOH», «KOTHOCUTEIIbHASL aTOMHAsl Maccay.

Muxkpomup. OnekTpoHbl. CTpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX YpPOBHEM aToMOB XMMHMUYECKHX
anemeHToB NelNe 1-20. TToHsiTHE O 3aBEpIIIEHHOM JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3otonbl. dusnueckuid cmpicn cumBoiuku [lepuonmyeckoii cucrembl. CoBpeMeHHas
¢dopmynupoBka Ileproanueckoro 3akoHa. M3MeHEHHs CBOWCTB 3JEMEHTOB B IMEpHOJaxX U
rpymnmnax, Kak QyHKIMs CTPOSHHUS JIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB.

XapakTepUCTUKa JJIEMEHTa-METaUla W DJIEMEHTa-HEMEeTalla 10 MX IIOJOKEHUIO B
Ilepuonnueckoi cucreMe xuMuyeckux iemeHToB [l . Menneneesa.

JemMoHCcTpanynu
* Pa3znuunbie hopMbl TaOIHII IEPUOTUIECKOI CUCTEMBI.
* Moguenuposanue nocrpoenus llepuonuueckon cucremsr J. . Menzeneesa.
* Mogenu aTOMOB XMMHUYECKUX JIEMEHTOB.
* Mopenu aTOMOB 371eMeHTOB 1—3-ro nepuo1oB
JlaGopaTopHbie ONBITHI.
28. Tonyuenue aM(pOTEPHOrO MUAPOKCHIA U UCCIIEIOBAHUE €T0 CBONCTB.

Xumuaeckas cBa3b. OKHCIHUTENFHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC pCaKknuu
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Honnast xummuueckasi cBsi3b. MoHbl, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMU METaUIOB U HEMETAaJIOB.
Cxembl 00pa3oBaHMsS MOHHOW CBSI3M JUIsi OMHApHBIX COeAMHEHUH. VIOHHBIE KpHCTaIIMYEcKue
peméTkn u PU3NYECKUE CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM TUIIOM pemérok. [TonsaTue o GpopmynbpHOU
€JIMHULIC BEIECTBA.

KoBaneHTHass XuMHYecKas CBA3b. OJEKTPOHHBIE M CTPYKTYpPHbIE  (POPMYIIBI.
KoBanenrnas nenossipHasi cBsa3b. Cxembl 00pa3oBaHUSI KOBAJCHTHOW CBS3M AJsl OMHApHBIX
coelMHEHU. MONEeKyJIApHbIE U aTOMHbIE KPUCTAUIMYECKHE PEIIETKH, U CBOMCTBA BELIECTB C
3TUM THUIIOM PELIETOK.

DIIEKTPOOTPULIATENBHOCTb. Psin  snekTpooTpunarensHoctd. KoBasleHTHas mosisspHas
xumMudeckass cBs3b. Jlumonb. CxeMbl 00pa30BaHHS KOBAJICHTHOW TMOJISIPHOW CBSI3U IS
OMHApHBIX coelMHEHUN. MOJEKyIsSpHblE U AaTOMHbBIE KPUCTAJUIMUECKHUE PEIIETKH, CBOMCTBA
BEILECTB C TUM THUIIOM PEIIETOK.

Meramueckass XHMHYECKas CBSI3b M METAUIMYECKAs KPUCTALINYECKAs pELIETKa.
CBoiicTBa BEUIECTB C 3TUM THUIIOM pelIETOK. EnMHas npupoia XUMHUYECKUX CBA3EH.

Crenenb okucienus. CpaBHEHUE CTENIEHU OKMCIIEHUs U BaJleHTHOCTU. [IpaBuiia pacuéra
CTEeNeHe OKUCICHHUS 110 PopMyIaM XUMUYECKUX COeTMHEHUH.

OKHMCIHUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. ONpeaeneHne CTeNeHel OKUCIECHUS s
DJIEMEHTOB, OOpPa3yIOIIMX BEIIeCTBA pa3HBIX KJIaccoB. Peaknmuum HWOHHOTO oOOMEHa W
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE peakuuU. OKHUCIUTENIb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCICHHE U
BoccTaHoBjieHHE. (COCTaBI€HME YpaBHEHUH OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PpEaKLUN
METO/IOM 3JIEKTPOHHOTO OajaHca.

JdemoncTpanuu

* Buneo ¢parments! u cnaiiabl «MloHHas XUMUYecKas CBSI3b ».

*  Koureknus BemeCcTB ¢ MOHHOW XUMUYECKON CBA3BIO.

* Moaenu MOHHBIX KPUCTAIMYECKHUX PEIIETOK.

* BugaeodparmenTsl u cnaiinpl «KoBageHTHasXMMHUYECKast CBA3bY.

* Kostekuus BemecTB MOJEKYJIIPHOTO U aTOMHOTO CTPOCHHS.

*  Mogenu MOJIEKYISAPHBIX U ATOMHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PEILIETOK.

* BuzaeodparMeHTsl U cnaiiipl «MeTanyeckasi XMMUUECKas CBSI3b.

*  Komrekuus «MeTamuibl U CIIJIaBbD».

* BsaumopeiicTBre UHKA C CEPOil, CONTHOI KucoToM, xiaopumaom meau (11).

* T'openue maruus.

* Bs3anmoneincTeue XJIOPHOM U CEPOBOAOPOIHOM BOJBI.
JlaGopaTopHbI€ OTBITHI

29. U3rorosieHne MOJIENH, HILTIOCTPUPYIOIIEN CBOMCTBA METAJIMYECKON CBS3H

9 kaacc
(70 yacos, 2 yaca B He/€eJII0)

[ToBTOpeHue u 06001IeHUE CBEIEHUI TI0 KypCy 8 Kitacca
bunapusie  coemuHenus. Okcuuabl  coyieoOpasylonmipe ©  HecoJeoOpa3yrolue.
['mapoxcuabl: ocHOBaHMs, aMpOTEpHbIe, KUCIOThI. CpeiHne, KHCIIble, OCHOBHBIE COJIH.
O6o0menre cBeIeHWH O XHUMHUYECKMX peaknmsax. Kiaccudukanus XuMHYECKHX
peaKIui M0 pa3JIUYHBIM OCHOBAHMSM: COCTaBY M YHCIY PEArdpYIONIUX W 00pa3yonuxcs
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BEILIECTB, TEIUIOBOMY 3((eKTy, HaNpaBICHUIO, U3MEHEHUIO CTENEHEH OKUCIIEHHs 3JIEMEHTOB,
00pa3yIoIMX pearupyromme BemecTna, (haze, HCIoJIb30BaHUIO KaTalu3aTopa.

IlonsTHe O CKOPOCTM XUMHYECKOM peakiuu. DaxkTopbl, BIMAKOIME HAa CKOPOCTbH
XUMHUYECKMX peakUuil: MpUpoja pearupyroluiux BEIIECTB, UX KOHLEHTpalus, TEeMIIeparypa,
IJI01IA/1b CONPUKOCHOBEHMSI, HAIMUYue KaTann3zaropa. Karanus.

JeMoHcTpanuu
* (O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIUSMU METAJUIOB U HEMETAJLIOB.
* (O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIUSAMHU OKCHJIOB, KUCIIOT U COJIEH.
* 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTU XMMHUUYECKOM peakluu OT IPUPO/IbI pEarupyroIlrX BEIIECTB.
* 3aBHCUMOCTb CKOPOCTHM XUMHYECKOH peakUMd OT KOHLEHTpALUU pPEearupyronmx
BEIIECTB.
* 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTU XMMHUUYECKOM peakluu OT IIouaau
COIIPUKOCHOBEHUS pPearupyromiyux BeecTB (KKUISALIUNA CI0i»).
* 3aBHUCHUMOCTb CKOPOCTU XMMHUYECKOM peakluu 0T TEMIEPATyphl pearupyroiux BeIecTB.
JlaGopaTopHBbI€ OIIBITHI
BzaumopeiicTBue aMMuaka v XJaopoBOA0pOAA.
Peaknusa HelTpanu3anuu.
HaGmronenue TermmoBoro 3ddexra peakiny HeHTpaTu3aIim.
B3aumozericTBue cepHoii Kuciotsl ¢ okcuaoM meau (11).

PazinoxxeHue nepokcuia BOAOpoia ¢ OMOIIBIO KaTajla3bl KapTodens

o0k owhE

3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEaKIUU OT MPHUPOJbI PEarupyronux BEIIECTB Ha
npuMepe B3aMOJICHCTBHS pacTBOPOB THOCYNIb(aTa HATPHUs U Xjopuaa 6apus, THOCyIb(aTa
HATpHs U COJITHOM KHUCIIOTBHI.

7. 3aBHCHMOCTb CKOPOCTM XMMHMYECKOM pPEaKIuM OT IPHUPOABI METAUIOB IPH HUX
B3aUMOJEUCTBHU C COJITHOM KMCIIOTOM.

8. 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKIIMH OT IIPUPOILI KUCIIOT IIPH B3aUMOJENCTBHI
HX C JKCJIC30M.

9. 3aBHCHMOCTBH CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKIIUK OT TEMIIEPATYPEL.

10.  3aBMCHMMOCTH CKOPOCTH XMMHYECKOM PEAaKIMU OT KOHIEHTPALHH.

11. 3aBMCHMMOCTE CKOPOCTH XHMMMYECKOM pEakIMH OT IUIOMAAd  CONPHKOCHOBEHHMS
pearupyromux BeuecTs.

12.  3aBHCHMMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKIIMH OT KATAIU3aTopa.

XHUMHUYECKHUE pCaKknuu B paCTBOpPax 3JICKTPOJIUTOB

[TonsitTue 00 3IIEKTPOTUTHYECKON JTUCCOLMALMH. OJEKTPOJUTHI U HEIIEKTPOIUTHI.
MexaHI/ISM AaUucconuanmnu 3J'I€KTpOJ'II/ITOB C pa?,J'II/I'—IHI)IM XapaKTePOM CBA3U. CTGHGHB
AIEKTPOIUTHYECKON Arcconnanuu. CUIbHBIC U C1a0bIe JIEKTPOIUTHI.

OcCHOBHBIE TOJIOKEHHUSI TEOPHHM DIEKTPOIUTHUECKON mauccormanmu. Kimaccudukarus
MOHOB U HUX CBOMCTBa. KHCIIOTBI, OCHOBaHUS M COJIM KaK ANEKTPONUTHL. VX Kimaccudukanus u
JOUCCOLHALIMA.

OO0mue XWMHUYECKHE CBOWCTBA KHUCIOT: WM3MEHEHHE OKPAacKH HHIUKATOPOB,
B3aUMOJICICTBHE C METaIaMH, OKCHIAAMH ¢ THIPOKCHAAMH METAZIOB M  COJISIMHU.

MonekynspHble U HOHHBIE (TTOJIHBIE U COKPAIIEHHBIE) YPaBHEHUS peaKLIUi.
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XUMUYECKUN CMBICT COKpAlIEHHBIX YpPaBHEHUW. YCJIOBUS MPOTEKAHUA PEAKIUU MEKIY
AJIEKTPOJIUTAMHU 10 KOHIIA. Psi1 akTHBHOCTH METAJLIOB.

OO0mme XMMUYECKHUE CBOMCTBA IIEJIOYEH: B3aUMOJCHCTBUE C KUCIOTaMH, OKCHUIAMU
HEeMeTauioB, cojsiMu. OOImmMe XUMHUYECKHE CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX  OCHOBAHUMA:
B3aUMOJICHCTBUE C KUCIOTAMH, PA3JIOKEHUE IIPU HarPeBaHUU.

OO0mue XUMHUYECKHE CBOMCTBA CPEAHUX COJICH: B3aMMOJICHCTBHE C KHCJIOTaMHU,
11eJI09aMu, COJISIMU U MeTajulaMH. B3anmoielicTBre KUCIBIX COJIEH CO IIETIOYaMH.

I'uaponus, kak 0OMEHHOE B3aMMOJICHCTBHE COJIEH ¢ BOJMOW. ['MAPOIM3 COJMU CHIIBHOTO
OCHOBaHHUS U CJa0oi KHUCIOTHL. ['maponus comu ciaboro OCHOBAHUS U CHIIBHOM KHCIJIOTHI.
[IIxana pH.

CBolicTBa KUCIIOT, OCHOBaHUM, OKCUIOB U COJIEH B CBETE TEOPUU DIIEKTPOIUTHUECKOU
JIMCCOITUAIIMN U OKUCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUA.

JemMoHcTpanuu.
* lcnpiTaHue BEIIECTB U UX PACTBOPOB HA AJIEKTPOIIPOBOIHOCTb.
*  3aBHUCHMOCTD JJIEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOM KUCIOTHI OT KOHIICHTPALIUH.
e JIBM>KEeHME OKpALIEHHBIX HOHOB B JIEKTPUYECKOM I10JI€.
* OmnpeneneHue xapakrepa cpesibl B pacTBOPAX COJICH.
JlaGopaTopHbI€ OMBITHI.
13. Mucconunanus cnabbix 3JIEKTPOIMTOB Ha IPUMEPE YKCYCHOM KHCIIOTEL
14. smenenue okpacku HHIMKATOPOB B KUCIIOTHOM CPEJIE.
15.  Peakuus HeliTpanusaiuy pacTBOpa MEIOYM Pa3IUYHBIMU KUCIOTAMH.
16. Tlomyuenue rugpoxcuma meau (11).u ero B3aMMOAEHCTBHE C PA3ITMYHBIMU KUCIOTAMH.
17. Bzaumoneiictere cUIbHBIX KMCIOT ¢ okcugoMm Meau (11).
18-20. B3anmojeicTBie KUCIOT ¢ METaJTIaMH.
21. KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOH.
22. TlonyueHue CTyqHs KPEMHHEBOM KMCIOTHI.
23. KauecTBeHHas peakiys Ha XJIOPUJ - MU CyIb(aT-HOHEI
24. 3sMeHeHne OKpacKy MHIMKATOPOB B MIEIOYHON Cpee.
25. B3anMoIeliCTBHE MIEN0UEH ¢ YIIEKUCIBIM Ta30M.
26. KauecTBeHHas peakiys Ha KAaTHOH aMMOHHUS.
27. Tonyuenue ruapoxcuna meau (11) u ero pasnoxenue.
28. BzanmoelicTBrEe KapOOHATOB C KUCIOTAMH.
29. Tlonyuenue rugpokcuna xenesa(l1).
30. BzaumoseiicTBre *kenesa ¢ pactBopoMm cyibgara meau (1)
[TpakTudeckue paboOTHI
1. CsoiicTBa KHCIOT, OCHOBAHWIA, OKCUJIOB U COJIEN B CBETE TEOPHU
ANEKTPOIUTUYECKON AUCCOLUALMH U OKUCIUTEIbHO ~-BOCCTAHOBUTENIbHBIX PEAKITNI

Hewmeramibl 1 ux coequHeHUs
CTpoeHne aTOMOB HEMETAUIOB M MX moJsioxkeHne B [lepumommueckoit cucreme. Psp
3JIEKTPOOTPULATENBHOCTH. KpHUCTaimmmyeckne pemeéTkn HEMETAIIOB — MPOCThIX BEIIECTB.
Amnotponus ¥ e€ npuauHbl. Pu3nyeckre cBoiicTBa HeMeTawioB. OO0Ie XUMUYECKHE CBOWCTBA
HEMETAJIOB: OKUCIIUTENIbHBIE K BOCCTAHOBUTEIBHBIE.
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["asiorensl, cTpoeHHE UX AaTOMOB M MOJIEKyJl. PU3MYECKME W XMMHUUYECKHE CBOMCTBA
raJIOr€HOB. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOMCTB I'aJIOTEHOB B 3aBUCHMOCTH OT UX IOJIOKEHUS
B [lepuoanueckoii cucreme. HaxoxxieHne rajioreHoB B MPUPOJIE U UX MOJIyYEHUE. 3HAUYCHUE U
IIPUMEHEHHE TaJIOT€HOB.

["anoreHoBOOpOIBI M COOTBETCTBYIOIIME WM KHCIOTHI: IIJJaBUKOBAas, COJIsHas,
OpomoBogOopoiHasi, noxoBojopoaHasd. ['amorenuasl. KauecTBeHHbIE peakIUM Ha TajlOreHH]-
noHbl. [I[puMeHenne coeIMHEHNH TalOreHOB U UX OMOJIOTUYECKAs POJIb.

O6mras xapakrepuctuka 3meMeHToB VIA-rpynmel. Cepa B mpupoae U €€ MOJydeHHE.
AmnoTponHele MoaudUKAMM Cepbl M UX CBOWCTBA. XHMHUYECKHE CBOMCTBa cepbl U €€
pUMEHEHHE.

CepoBo1OpO/I: CTPOCHUE MOJIEKYIIBI, (PU3UYECKHE U XUMUYECKUE CBOMCTBA, OJIYYCHUE U
3Hauenue. CepoBogopoanas kuciota. Cynbduapl U ux 3HaueHue. JIFOMUHOPOpPHI.

Oxcup cepsl (1V), cepaucrast kucnota, cynbhutsl. KadecTBeHHast peakuus Ha CyabQuUT-
HOH.

Oxcun cepwl (VI), cepnas kucnota, cynbdarel. Kpucranmoruaparel. KauecTBeHHas
peaxius Ha cynb(ar-uoH.

CepHas KUCJIOTa - CHIIBHBIN 371eKTpoauT. CBoiicTBa pa30aBiIeHHON CEPHOM KUCIOTHI, KaK
TUIIMYHOW KHCJIOTBI: B3aMMOJICHCTBHE C METAJIaMH, OCHOBHBIMH U aM(OTEPHBIMU OKCHIaMHU,
OCHOBAaHMSAMHU U aM(pOTEPHBIMU THAPOKCUIAMHU, cosiMH. KauecTBeHHas: peakuus Ha Cyibdar-
HOH.

OO6mas xapakTepucTuka 3aeMeHTOB VA-rpynmnbl. A30T, CTPOEHHE aToMa U MOJIEKYJIbI.
dusnueckue M XHWMHUYECKHE CBOWCTBA M TNPUMEHEHHE a30Ta. A30T B TNPUPOAE U €ro
Ouosornyeckas pob.

AMMMaK, CTpOGHHE MOJIEKYylbl U (HU3MYecKue CcBOICcTBa. AMMMayHas BOJa,
HaIIATBIPHBIM CHUPT, TUApaT aMMuaka. JIOHOPHO -aKUENTOPHBIM MeXaHW3M OOpa30BaHMS
KaTHOHA aMMOHMs. BoccTanoBHTeNbHBIE CBOMcTBa amMmMHaka. CoJli aMMOHUS M UX IPUMEHEHHE.
KavecTBeHHast peakiusi Ha KAaTHOH aMMOHUSI.

Oxkcuapl a3ora: HecojeoOpasyrollue W KHUCIOTHBIE. A30THUCTasi KUCJIOTA U HUTPHUTHL.
A30THas KuCI0Ta, €€ mojiyueHue u cporictsa. Hurpartsi.

®ocop, ctpoenue aroma u amiorponus. Pocuasl. Pochun. Okecun pocdopa(V) u
optodochopnas kucnota. Docdarsl. PochopHbie yaoopeHus. UHCEKTULIHIBL.

OOmast xapakrtepucTuka 37eMeHTOB IV A-Tpymibl: OCOOCHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB,
MPOCTHIX BEIIECTB M COCMHEHUH B 3aBUCHMOCTH OT IOJIOKEHH 3JieMeHTOB B [lepnonuueckoit
cucrteMe. Yriepoa. AJUIOTPOIHbIE MOAU(UKAIIUMK: anMa3, TpaguT. AMOpPQHBIN yriiepoa U ero
copTa: caxxa, AaKTUBUPOBAHHBIA yroyb. AncopOums. XWMHYECKHE CBOWCTBA yriepoja.
Kokcoxumnueckoe npou3BoACTBO U ero npoaykius. Kapouas.

Oxcun yrnepopa(ll): crpoenue Monekysnbl, moiaydeHHe U ero cBoiictBa. Oxcup
yraepoaa(lV): crpoeHune MoJeKyibl, MOJy4YeHHE U €ro CcBoMcTBa. YroibHas kucinora. Comnu
YrOJIbHOW KUCIIOTHI: KapOOHATHI M THIPOKapOoHaThl. TexHHuecKkas v MUILeBas CoAa.

Heoprannueckne u opraHM4ecKkue BEIIECTBA. YTJIEBOAOPOABI. XHMHUYECKOE CTPOCHUE
OpPraHUYeCKUX BEIIECTB, KaK MOPSI0K COeAMHEHHS] aTOMOB B MOJIEKYJIE TI0 BAJIGHTHOCTH.

MertaH, 3TaH, KaKk IpeJebHbIe YIIeBOAOPOAbl. DTHIIEH U alleTUJICH, KaK HelpeaeIbHbIe
(HeHachlIlleHHbIe) yrieBojoponabl. ['opeHue yriaeBomopoaoB. KadecTBeHHblE peakuuu Ha
HenpeeIbHbIE COSIUHEHHUS.

OTWIIOBBI CHOUPT, €ro IMOJy4eHHWe, NpUMEHEeHHe U (U3HOJOTUYECKOe JCHCTBUE.
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TpéxaTomMHubIi cnupT rauuepuH. KauecTBeHHas! peakiusg Ha MHOTOATOMHBIE CITIUPTHI. Y KCyCHas
- IPE/ICTaBUTENb KJ1acca KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Kpemnuii, crpoenue ero aroma u coiictsa. Kpemuuii B npupozae. CUauIUAbI U CUIIAH.
Oxcupn kpemuus(1Y). Kpemnuesas kuciora u €€ couu.

IIpousBoacTBo crekna U nemeHta. [Ipoaykius CHIMKAaTHOM IIPOMBIIUIEHHOCTH:

ONTHYECKOE BOJIOKHO, Kepamuka, hapdop, dasHc.
OnTuyeckoe BOJIOKHO.

Hemeramnsl B npupozae. PpakuMoHHas MEperoHka >KUIKOTO BO3JlyXa Kak CIOCo0
NOJY4YEeHUs1 KHUCIOpoAa, a3ora, aproHa. llomyuenwe dQocdopa, kpemHus, xiopa, Honxa.
DNEKTPOIU3 PACTBOPOB.

ITomy4yeHue cepHON KUCIIOTBI: CHIPbE, XUMM3M, TEXHOJIOTMYECKAs CXeMa, METO/L
KUIISIILETO CJI0s, IPUHIUIIBI TEII000MEHa, MPOTUBOTOKA U LupKysauuu. Oneym. [IpousBoactso
aMMHAKa: ChIPbE, XUMHU3M, TEXHOJIOTMYECKAs CXEMa.

JdeMoHcTpannmn

e Kolekuus HEeMETauIoB.

e Mopenu KpUCTAIUIMYECKUX PEUIETOK HEMETAIIJIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJIIPHBIE.
e (O30HATOp U MPUHLHUIIBI €r0 paboTHI.

e ['opeHue HEMETAIUIOB - MPOCTHIX BEIIECTB: cepbl, pochopa, JPEeBECHOTO YIIIS.
e (OOpa3pl raJIoreHoOB - IPOCTHIX BELIECTB.

e BsaumopnelicTBHE TajJOT€HOB C METaJLIaMU.

e BriTecHeHue xjiopa OpoMOM UM H0J1a U3 pacTBOPOB UX COJIEH

e Komiekuus NIpupoOgHbIX COEIUHEHHUH XII0pa.

e BsaumonelicTBue cepbl ¢ MeTaJllIaMHU.

e ['opeHue cepbl B KUCIOPOAE

o Komiekmus cyabPuaHbIX Py,

e KauecTBeHHas peakiys Ha Cylb(uI-HOH

e OO6eclBeurBaHNE OKPAILICHHBIX TKAHEH U IIBETOB CEPHUCTBHIM T'a30M.

e B3saumonelcTBUE KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KMCIIOTHI C MEJBIO.

e OOyriuBaHHe OPraHUYECKUX BEUIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOMN KUCIOTOM.
e Jlmarpamma «CocTaB BO3qyXan».

e Buneodpparments! u cnaiianl «lItnubu 6azapbi».

e [lonyuyenue, coOupaHue u pacro3HaBaHUE aMMHAaKa.

e PaznoxeHue 6uxpomara aMMOHHMSL.

e B3saumonelcTBUE KOHLUEHTPUPOBAHHON a30THOM KHUCIIOTBI C MEJBIO.

e ['opeHHe 4YepHOro nopoxa

e Pa3yoXeHue HUTpaTa KaJIusl U TOPEHHUE IPEBECHOTO YTOJIbKA B HEM

e OO0pa3ibl NPUPOJHBIX coeauHEeHui pocdopa.

e Topenue pocopa Ha BO3yxe U B KUCIOPOJIE.

e [lomyuenue 6emoro ¢ochopa 1 UCTIBITAHNE €T0 CBOWCTB

e Komneknus «O0pa3ibl NPUPOJHBIX COSAUHEHUN YTIIepoaar»

e Tloprper H. /1. 3enunckoro. Ilornomnenne akTHBUpOBaHHBIM YIJIEM PaCTBOPEHHBIX

BEILECTB UJIU I'a30B.

e VYCTpoHCTBO MPOTHUBOTA3A.

® MOI[CJ'II/I MOJICKYJI M€TaHa, 3TaHa, OTUJICHA U allCTHUJICHA.
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e BsaumoneiicTBue 3THIIeHa ¢ OPOMHOI BOJOW M paCTBOPOM I€pMaHTaHaTa KaJlusl.

e (OOuMe XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT Ha IPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI.

e KauecTBeHHas peakiys HA MHOTOATOMHBIE CIIAPTBHI.

e Komneknus «O0pa3ipl IPUPOAHBIX COSAUHEHUH KPEMHUSD.

e Koleknus cTekiia, KepaMUuKH, LIEMEHTA U U3ICIIUNA U3 HUX.

e Koymekuus npoayKuuu CUIMKATHOW MPOMBIIIIJIEHHOCTH.

e Buneogpparmentst u crnaiiasl « Ipou3BoICTBO CTEKIIA U LIEMEHTAY.

e  Komekuus «IIpupoaHbie COETMHEHNUS] HEMETAIIIOB.

e Buneopparments! u crnaiiapl «@pakiMoHHAs IEPETOHKA KHUJIKOTO BO3LyXa

e Buneogparments! u cinaiiasl «llonydenue Bogopoza, KUCIOpoia U rajloreHoB
AIIEKTPOIUTUIECKUM CIIOCOOOMY.

e Mogenu annapaToB JUIsl IPOU3BOACTBA CEPHON KUCIIOTHI.

e Mogenp KUIAIIETO CIIOS.

e Mozenp KOJOHHBI CHHTE3a aMMUAaKa.

e Buneodparments! u cnaiiipl «l Ipou3BoACTBO CEpHON KUCIOTBI».

e Buneogpparments! u cnaiiasl «I [pou3BoICTBO aMMHaKa».

o Komnexnus «CpIpb€ ISl TOIYYEHUS CEPHON KUCTOTHI.

JlaGopaTopHBbI€ OIBITHI

31. Pacnio3naBaHue rajoreHu1-HOHOB.

32. KayecTBEHHBIE PEAKIIMH Ha CYIb()AT-HOHBI.

33. KauecTBeHHas peaknus Ha KATHOH AMMOHHUSI.

34. XuMudeckue CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI, KaK JJIEKTPOJINTA.
35. KauectBennsle peakiuu Ha Gocdar-1oH.

36. IonyueHue 1 CBOMCTBA YrOILHOM KMCIIOTHL.

37. KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOH.

38. IIpomyckaHue YriIeKUCIIOro ra3a Yepes3 pacTBOP CHIIMKATa HATPHS.
IIpakTyeckue padoTnl

2. VI3yuenue CBOUCTB COJISTHON KHCIIOTHI.

3. U3yuenue CBOUCTB CEPHOM KHCIOTHI.

4. TlonyueHre aMMHaKa ¥ U3y4EHUE €r0 CBOUCTB.

5. HOHy‘leHI/IC YTJICKUCIIOTO ra3da U U3y4CHUC CTro CBOICTB.
MeTajljibl H UX COEeAMHEHUS

[Tonoxenue wmeramnoB B Ilepuonnueckoi cucreMe XuUMHYeCKuxXx dieMeHToB [, .
MenneneeBa, CTpO€HHE MX aTOMOB M KPHUCTAJUIOB. MeTaminueckas CBsi3b U MeETaJNIMYecKas
KpHUCTaluIMuecKas pemerka. duznueckue cBOMCTBA METAJUIOB: 3JIEKTPO- U TEILIONPOBOAHOCTD,
OTpakarolas ClOCOOHOCTh, TNIACTUYHOCTh. CIIaBbI UEpPHBIE U IIBETHHIE.

Metamnbl Kak BOCCTAaHOBUTENU. OJIEKTPOXUMHUYECKHU psAll HampsbkeHuil. B3aummopeiicTBue
METAJIJIOB C HEMETAJUIaMH, OKCHIaMH, KUCIIOTaMH, COJIAMHU. ATTIOMUHOTEPMHUSL.

CtpoeHne aTOMOB W TPOCTHIX BEIIECTB MICIIOYHBIX METAUIOB. 3aBUCUMOCTh (PU3HMYECKUX H
XMMHYECKUX CBOMCTB WIEJIOYHBIX METAJIOB OT 3apsAloB saep HUX aTtomMoB. OKCUIbI H
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TUAPOKCHUIBI HIEJIOYHBIX METAUIOB, X IOJIy4eHHE, CBOMCTBA, MpUMEHEHUE. BaxxHelmme conun
HIEJIOYHBIX METAJIOB, UX 3HAYEHHUE B KUBOW U HEXXUBOU MPUPOJIC U B KU3HU YEIIOBEKA.
CtpoeHue aTOMOB M TPOCTHIX BEIIECTB IIEJIOYHO3EMENIbHBIX METAIOB. 3aBUCHUMOCTh
(GUBHYECKUX W XUMHUYECKUX CBOMCTB MICIIOYHO3EMEIbHBIX METaNIOB OT 3apsjioB sIep UX
atoMoB. OKCHUJIBI M TUIPOKCUABI MIEIOYHO3EMEIbHBIX METAJJIOB, X IOJYYEHHUE, CBOICTBA U
npuMeHeHre. BaxxkHeine coau mENOYHO - 3eMENIbHBIX METAUIOB, UX 3HAYEHHE B MPUPOJE U
KU3HU yenoBeka. KapOoHatsl v ruipokapOOHATHI KaIbIIHSL.
KéctkocTh Boabl: BpeMeHHast U moctosiHHas. CriocoObl yCTpaHeHUs! BPEMEHHOW >KECTKOCTH.
CnocoObl ycTpaHeHus: nMocTosHHOM kEcTkocTu. Monutel. CoennHeHus: altoMUHUS B MPUPOJE.
XuMudeckue cBOHCTBa amtoMuHUs. OCOOCHHOCTH OKCHAAa W THIPOKCHIA ATIOMUHUS Kak
aM(OTEepHBIX CoeMHEeHMA. BaxkHeimme conu amoMunaus (XJI0pu, cyabdar).
Ocobennoctu cTpoeHust aToma xenesa. JKenezo B npupoje. Baxneitmme pynsl xene3a. Okcubl
u ruapokcuasl xeneza(ll) u xeneza(lll). Conu xeneza(ll) u xeneza(lll). Odnapyxxenue noHOB
KaTHOHOB KeJe3a B pacTBOpE. 3HAUEHHE COCIMHEHUN JKeme3a.
Koppo3ust xummuueckasi v 3JIEeKTPOXUMUYECKAsl. 3alIuTa METAJIOB OT KOPPO3uu. MeTaiubl B
npupojie: B CBOOOAHOM BUJE U B BUJe coequHeHui. [lonstue o meramutypruu. YépHas u
1BETHAst MeTaJTyprus. [ lupomeramnyprus, TuIpoMeTaITyprus, 3JIeKTPOMETaIUTYPIHysl.
Homennsrii mporecc. [lepepaboTka uyryHa B cTainb. DIEKTPOJIN3 PACILIABOB.
JemMoHcTpanuu

* BsaumopaeiicTBue HaTpHsl, IUTUA U KAJIBLIUS C BOJIOM.

* ['opeHue HaTpHsi, MarHus U ’Kejae3a B KUCIOPOJIE.

* Bcnbika TepMUTHON CMECH.

* BsaumoaeiicTBUE CMECU TOPOIIKOB CEPBI U Kelle3a, [IMHKA U CEPBI.

* BsaumojeiicTBUE aIFOMUHUA C KUCJIOTaMU, IIEJI0YaMH U BOJIOM.

* BsaumopeincTsue xKeie3a U MEIU C XJIIOPOM.

* B3saunmogeicTBHE MEIH C KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTOW U a30THOM KUCIOTOU

(pa36aBneHHON M KOHIIEHTPUPOBAHHOM).

* Okpacka MmJIaMeHH COEUHEHUSIMH LIEJIOYHbIX METAJIOB.

* Okpacka mIaMeHH COEUHEHUAMHU IIETOYHO3EMENIbHBIX METAIJIOB .

* Tamenue u3BecTH BOJOM.

* [lomydeHune kECTKOW BOJBI B3aNMOJEHCTBUEM YTIIEKUCIIOIO ra3a ¢ U3BECTKOBOM BOJOM.

* VYcTpaHeHHE BPEMEHHOM KECTKOCTH KUTISTYEHUEM U JOOABKOU COJIBI.

* VYcTpaHeHHE OCTOSHHOM KECTKOCTH T00aBKOM COJIBI.

*  VoHWTHI U IPUHITUTI UX IEUCTBHS (BUACO(PparMeHT).

*  Komtekuust npupoJHBIX COCTMHEHNUN ATTFOMUHMS.

*  BuneodparmenTs! u craiiapl «OKCHIT ATFOMUHES B €70 MO (DUKAITAN.

* Tlomydenne am(pOTEpHOTO THAPOKCH 1A ATIOMUHHMS i HCCIICIOBAHUE €TI0 CBOMCTB.

*  Komneknus «XUMHUYECKHE HCTOYHUKHA TOKAY.

*  Pe3ynbTaThl JUIMTEIBHOTO SKCTIEPUMEHTA 110 N3YYCHUIO KOPPO3UH CTATBHBIX U3JICITHA B

3aBUCHUMOCTH OT YCJIOBHI MPOLIECCOB.
* Boccranosnenne meau u3 okcuaa meau(l1) Bomopomom.
* BuneodparmenTtsl u cnaiiapl «II[pon3BoACTBO YyryHa U CTAIINY.

*  BuneodparmMeHTsl U ciaiapl «M3aenus u3 4yryHa u cTaim.
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* Bugaeodparments! u cnaiiibl « [pou3BOACTBO alTIOMUHUS.
JlabopaTopHbIe ONBITHI
39.BzaumozeiicTBue xenesa ¢ pactBopom cyibdara meau(l1).
40.TTony4enne U3BECTKOBOM BOIBI M OIBITHI C HEA.
41.Tlonyuenne runpoxcunos xeneza(ll) u (111).
42.Ka4eCTBEHHBIE PEAKIIMH HA KATHOHBI JKeJIe3a
[TpakTrueckue pabOTHI
6. IlonydeHue KeCTKON BOIBI M CIIOCOOBI €€ YCTPaHEHHS.

7. Pelenue SKCIEPUMEHTAIBHBIX 337124 110 TeMe «MeTasuiby.
XuMus H OKpy:KamoLas cpeaa

Crpoenue 3eMiu: sSApo, MaHTHS, 3eMHas KOpa, UX XUMHUYECKUi coctas. JIutocdepa u
e€ xumuieckui coctaB. Munepaibl. Pynel. Ocanounsie noposl. [lone3nbie nckonaeMele.
XuMHUecKuil coctaB rupocdepsl. XMMUYECKHI COCTaB aTMOC(EpHI.

VCTOYHNKM XMMUYECKOTO 3arpsi3HEHUs OKpy»Katoliel cpeabl. [1odanbHble SKOJIOrHUecKue
po0JIeMbl YeJIOBEUECTBA: MAPHUKOBBIA 3P PEKT, KUCIOTHBIE 10K, O30HOBBIE JIBIPHI.
MexayHapo1HOE COTPYAHUYECTBO B 00JaCTH OXpaHbl OKPY’KaroOIIEH cpeibl OT XUMHUYECKOTO
3arpsi3sHEHUs. «3eIEHast XUMUS».
JleMoHCTpaL U

* Bugneodparmentsl u cnaiiipl «CtpoeHne 3eMiu U €€ XMMUYECKHI COCTaB.

* Komneknus MUHEPAIOB U TOPHBIX MTOPOA.

*  Komnekuus «Pyasl MeTamiosy.

*  BuzneodparmenTs U cnaifipl «I'1o0anbHbIE SKOIOTHYECKHE MPOOIEMbl YETOBEUECTBAY.
JlaGopaTopHbI€ OTBITHI

43. Vzy4enue rpaHura.

O0001eHNE 3HAHMI 10 XUMHH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIBI.

CtpoeHue aTroma B COOTBETCTBUU C MOJIOKEHUEM XUMUYECKOro 3neMeHTa B [leproauueckoit
cucreme. CTpoeHuE BeIIeCTBAa: XMMHUECKasl CBS3b M KPUCTANINYECKHE PEIIETKH. 3aBUCUMOCTh
CBOWCTB 00pa30BaHHBIX JIEMEHTAMHU MPOCTHIX BEIIECTB (METAJUIOB, HEMETAIIOB, 0J1aropoHBIX
ra3oB) OT IIOJIOXKEHMs 2JIeMEHTOB B Ilepmonmdeckoil cucteme. THIOIOTUS HEOPraHUYECKUX
BELIECTB, JIEJIEHNE UX Ha KJacchl ¥ rpymnimsl. [IpencraBurenu.

[Tpu3Haky ¥ ycaoBHs IPOTEKAHNUS XUMUYECKUX pPeakIUil. TUIIONOrus XMMUYECKUX pEaKLUi 10
pa3iINYHbIM OCHOBaHUsAM. Peakuun #HoHHOrO oOMeHa. OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIE
peaxIuu.

XUMHUYECKUE  CBOWCTBA MPOCTBIX  BEIIECTB.  XapaKTEpHblE  XMUMHUYECKHE  CBOMCTBa
coyieo0pa3ymoIuX OKCHUIOB, THIPOKCUIIOB (OCHOBAaHUHM, KMCIOT U aM(OTEPHBIX TUAPOKCUAOB),
coseil.
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YyeOHo-TeMaTHYECKHI IIJIaAH

Ne | HaumenoBanue pa3zaenos (reM) | KomuuectBo | B Tom uuncie Ha npoBeneHue
4acoB 1o | [IpakTHueckux KoHTposbHBIX
nporpamme pabor pabor

8 knacc

1 HavaabHbIe NOHSATHSA ul|?2l 2 2

3aKOHBI XUMHH

2 Baxneiimiue mnpeacraBurenu | 18 3 1

HEOPraHu4YecKHX BElIEeCTB.
KoanyecTBeHHBIE OTHOLIEHHS
B XHMHHU
3 OcHOBHbBIE Kkiaaceel | 10 1 1
HEOPTraHUYEeCKUX COeTNHEHUI
4 IMepuoanyecknii 3axkoH W |8 1
IMepuoanueckas cucreMa
XMMH4YeCKHX 3jeMenToB /I, W.
MenaesieeBa | CTpoeHme
aToMa
5 XuMu4yeckas cBf3b. | 11 0 2
OxucauTeabHO -
BOCCTAHOBHTEJIbHbIE PeaKINu

Peseps 2

Hroro 70 6 7

9 knacc

1 |TIloBTOpenme wu o00600menne | 5 1

CBeJleHHH 1o Kypcey 8 kiacca.
XuMHYECKHE peaKkIuu

2 XuMH4YecKue  peakuuu B |10 1 1

pacTBopax

3 HemeraJJiel M MX coeqMHeHus | 25 4 1

4 MeTaJibl M KX COEAHMHEHHS 17 2 1

5 | Xumus u okpy:kamwmas cpena | 2

6 O06o01Eenne 3HAHMH mo | 7 1

XHMHHM 32 KYPC OCHOBHOM
IIKOJIbI. IToaroroska K
OcHoBHOMY
rocy/IapcTBEHHOMY 3JK3aMeHYy
(019)
Peseps 2
Htoro 68 7 5




IpakTnyeckne padornl 8 ki

IT. p Ne 1 «3nakomcTBO ¢ mabopatopubiM obopyaoBanueMm. [Ipasuna Th npu pabore B kabunere

XUMUNY;
[1.p.Ne 2 «AHanu3 mo4yBbIY;

I1. p.Ne3 «[Tomydenue, coOupanue U pacro3HaBaHUE KUCIOPOIay;

IL.p. Ne4 «Ilonyuenue, cobupanue U paclio3HaBaHUE BOJIOPOIAY;

IL.p. Ne 5 «IIpuroroBieHre pacTBOPOB COJIEH C UX 3aJaHHON MAacCOBOM I0OJEH»;
IL.p. Ne 6 «Pemienune s3kCIepUMEHTAIIBHBIX 3a1a9».

IIpakTyeckue padorsl 9 K

[Lp. No 1. Pemienue skciepuMEHTANIbHBIX 33]1a4 110 TeME «DJIEKTPOTUTUYECKAS TUCCOIUAIUY;

[Lp.Ne 2. «3yueHnue CBOMCTB COJISTHOM KUCITOTBDY;

[Lp. No 3. «M3yyeHue CBOMCTB CEPHOU KUCIOTHIY;

I1.p.Ne 4 «IlonyueHne aMMHaKa U U3y4EHHUE €r0 CBOMCTBY;

IT.p. Ne 5. «IlomyueHue yriekuciaoro raza u M3y4eHue €ro CBONCTBY;

[Lp.Ne 6. «Ilomyuenue >kecTKON BOJBI U CIIOCOOBI €€ YCTPaHEHUS»;
[L.p. No 7 «Pemienue s3kciepuMEHTANIbHBIX 337a4 110 TeMe «MeTab».
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